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1 Johdanto

FCG Rakennettu Ymparistd Oy on laatinut Miehikkadlan kunnan toimeksiannosta Miehikkalan pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelman. Suojelusuunnitelma késittdd nelja 1-luokan pohjavesialuetta ja
kaksi 1E-luokan pohjavesialuetta Miehikkalan kunnan alueella.

Suojelusuunnitelman tavoitteena on turvata pohjavesiesiintymien vesivarojen kayttd myos tulevai-
suudessa rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti muita maankayttémuotoja pohjavesialueilla.

Suojelusuunnitelma on ohjeellinen asiakirja, jota kdytetaén tausta-aineistona valvonnassa, maankéay-
ton suunnittelussa, ympéristo- ja maa-aineslupia ratkaistaessa, seka ymparistovahinkojen ennaltaeh-
kaisyyn ja torjuntaan. Suunnitelmalla ei ole valittdmia oikeudellisia vaikutuksia, eiké& sen perusteella
synny korvausvelvoitteita. Suojelusuunnitelmassa esitettéavat suositukset otetaan kuitenkin huomi-
oon viranomaispaatoksia tehtaessa. Oikeusvaikutukset tulevat vasta suunnitelmaa hyddyntavien eril-
listen viranomaispaatodsten kautta.

Vedenhankinnan kannalta tarkeille alueille on jo sijoittunut mm. asutusta ja teollisuutta sekd maa-
ainesten ottoa, joista aiheutuu riskeja pohjaveteen esimerkiksi jatevesista, oljylammityksesta, teolli-
suuskemikaaleista seka liikenteesta. Lisaksi pohjavesialueille suuntautuu erilaisia maankayttopai-
neita, jotka on pyrittdvé sovittamaan yhteen pohjaveden suojelun kanssa siten, ettd hyvélaatuisen
talousveden saanti varmistetaan myds tulevaisuudessa.

Selvitystyon perusteella on laadittu suojelutoimenpideohjelma pohjavesialueilla todettuja pohjavetta
uhkaavia riskitoimintoja koskien ja laadittu ohjeet uusien toimintojen sijoittamisesta pohjavesialu-
eille.

Suunnitelman laatimista on ohjannut tydryhmaé, johon kuuluivat:

Heidi Rautanen Lupa- ja valvontavirasto

Heli Kurko Lupa- ja valvontavirasto

Krista Rantamo Miehikkalan kunta, Haminan kaupunki, ymparistopalvelut
Katja Lehtonen Miehikkalan kunta, Haminan kaupunki, ymparistopalvelut
Kari Rasa Miehikkalan kunta

Suunnitelman laati FCG Rakennettu Ymparistd Oy, josta tyéhon osallistuivat:

Lumi Tuominen
Kaisa Martikainen
Emilia Poyry
Antti Harju

Pasi Vahanne
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2 Pohjavesialueet ja niiden luokitukset

2.1 Pohjavesialueiden luokitus

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisviranomainen (Lupa- ja valvontavirasto, LVV) luokittelee
pohjavesialueet niiden vedenhankintakayttoon soveltuvuuden ja mahdollisen suojelutarpeen mu-
kaan seuraaviin luokkiin:

Luokka 1: Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavetta kdytetaan tai on tarkoitus
kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan tai talousvetena enemman kuin keskiméaarin 10 m3/vrk tai yli
50 ihmisen tarpeisiin.

Luokka 2: Muu vedenhankintakaytt6éon soveltuva pohjavesialue, joka soveltuu 1-luokassa kuvattuun
kayttddn muodostuvan pohjaveden maaran ja muiden ominaisuuksien perusteella.

Jos 1- tai 2-luokan alueeseen liittyy pohjavedesta suoraan riippuvainen, muun lainsaadannén nojalta
suojeltu merkittava pintavesi- tai maaekosysteemi, kaytetaan lisaksi E-merkintaa (1E tai 2E). My0s
pelkka E-luokka on mahdollinen.

Luokitukset perustuvat lakiin vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) ja sen Pohjavesi-
alueet -lukuun 2a, joka on astunut voimaan vuoden 2015 alussa.

Pohjavesialueen rajan maarittdmisestd sdadetddn ylla mainitun lain Pohjavesialueet -luvun 2a
10 a 8:ssd. Pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen rajan sekda pohjavesimuodostuman veden
laatuun tai muodostumiseen vaikuttavan alueen uloimman rajan maarittdmisesta vastaa Lupa- ja val-
vontavirasto. Pohjavesialueen madritysta varten laaditaan alueesta hydrogeologinen yleiskuvaus,
alueen maa- ja kallioperan yleispiirteiden kuvaus seka arvio alueella muodostuvasta pohjaveden maa-
rastd, vedenkorkeudesta ja virtaussuunnasta. Pohjaveden muodostumisalueen rajan méarittamisesta
saadetaan lisaksi valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006, 2a luku 8 a
§ja8bs).

Pohjavesialueiden maarittamistd, luokitusta ja suojelusuunnitelmien laadintaa varten on julkaistu
opas, Ymparistohallinnon ohjeita 3/2018 (Ymparistoministerio 2018).

2.2 Pohjavesialueiden rajausten ja luokitusten tarkistaminen

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisviranomaisen on muutettava pohjavesialueen rajausta tai
luokitusta, jos niihin olennaisesti vaikuttava tieto sita edellyttaa (30.12.2004/1299, 2a10 c8§).

Kaakkois-Suomen ELY-keskus (nyk. Lupa- ja valvontavirasto) on tarkistanut Miehikkélan pohjavesialu-
eiden luokitukset ja rajaukset edellisen kerran vuonna 2018. Tuolloin pohjavesialueiden luokitukset
muutettiin paivittyneen lainsaadannén mukaisiksi. Muilta osin muutokset olivat paikallisia tdésmen-
nyksia ja alueiden yhdistamisia:
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o0 Pellinkangas: alueen rajausta supistettiin alueen eteldosasta

o Lahdelamminkangas A ja B yhdistettiin yhdeksi pohjavesialueeksi (Léhdelamminkangas)

3 Vesienhoito

3.1 Vesienhoidon tavoitteet

EU:n alueelle on asetettu yhteiset tavoitteet vesien tilan parantamiseksi. Tavoitteet on maaritelty
vesipolitiikan puitedirektiivissa (2000/60/EY), jonka tavoitteena on estaa jokien, jarvien ja rannikko-
vesien seka pohjavesien tilan heikkeneminen seké pyrkia kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan
koko EU:n alueella vuoteen 2015 mennessa. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa
heikentdd. Suomessa direktiivi on pantu toimeen lailla vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) ja siihen liittyvilla asetuksilla. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan
vesien tilaa parantavia toimenpiteitéa ja seurataan niiden vaikutuksia. Vesienhoidossa otetaan huomi-
oon my6s merenhoidon, tulvariskien hallinnan sek& luonnonsuojelun tavoitteet. Vesien tilan arvi-
ointi, seuranta, tilatavoitteiden asettaminen ja niiden saavuttamiseksi tarpeelliset toimenpiteet koo-
taan vesienhoitosuunnitelmaksi, joka tehdaan jokaiselle vesienhoitoalueelle. Miehikkalan alue kuu-
luu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen (ks. raportti Mantykoski ja muut 2022) seka
Vuoksen vesienhoitoalueeseen. Kaakkois-Suomen alueen vesienhoidon toimenpideohjelma (TPO) si-
sdltad em. vesienhoitoalueiden eteldosat ja se ulottuu vuoteen 2027 (lhaksi, T. et al. 2022).

Vesienhoidon tavoitteena on pinta- ja pohjavesien hyvén tilan saavuttaminen ja turvaaminen. Ve-
sienhoidossa suunnitellaan toimenpiteitd vesien hyvéan tilan saavuttamiseksi ja yll&pitamiseksi. Poh-
javesien osalta toimenpiteita suunnitellaan paaasiassa riskialueiksi ja selvityskohteiksi nimetyille poh-
javesialueille. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmiin liittyen toimenpidetta on kuitenkin esitetty
laajemmin. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien pdivittdmisté on vesienhoidon 3. kaudella (vuo-
sille 2022-2027) esitetty Kaakkois-Suomessa toimenpiteena kaikille niille pohjavesialueille, joilla suo-
jelusuunnitelman laadinnasta tulee 10 vuotta téyteen vuosien 2022—-2027 aikana. Pohjavesialueiden
suojelusuunnitelman laatimista puolestaan on esitetty 3. vesienhoitokaudella (vuosille 2022-2027)
kaikille niille riskipohjavesialueille ja selvityskohteille, jotka eivat vield kuulu nykyisten suojelusuunni-
telmien piiriin. Miehikkalén alueen pohjavesialueista Muurikkalan, Pellinkankaan ja Saivikkalan suo-
jelusuunnitelmat on laadittu vuonna 2014, joten niiden osalta kymmenen vuoden raja tayttyy suun-
nittelukaudella. Ldhdelamminkankaan, Salo-Miehikkdldn ja Merikankaan pohjavesialueille ei ole
aiemmin laadittu suojelusuunnitelmia. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivittdminen/laatimi-
nen nain ollen osaltaan toteuttaa vesienhoidossa suunniteltuja toimenpiteita ja edistaa vesienhoidon
tavoitteita pohjavesien hyvan tilan saavuttamisesta ja yllapitamisesta.

Vesienhoidon suunnittelua tehdaan parhaillaan 4. vesienhoitokaudelle (vuosille 2028-2033). Tule-
valle 4. vesienhoitokaudelle (vuosille 2028-2033) laaditut vesienhoitosuunnitelmat ja vesienhoidon
toimenpideohjelmat laaditaan vesienhoitoalueittain. Vesienhoitosuunnitelmien ja vesienhoidon toi-
menpideohjelmien kuuleminen k&ynnistyy loppuvuodesta 2026 ja kestaa 6 kk. Vesienhoitosuunnitel-
mat ja toimenpideohjelmat vuosille 2028-2033 hyvaksyy valtioneuvosto vuoden 2027 lopulla.
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3.2 Pohjavesialueiden tilaluokitus ja riskinarviointi

Nykyisen 3. vesienhoitokauden (vuodet 2022—-2027) osalta Pellinkankaan pohjavesialuetta lukuun ot-
tamatta pohjavesialueiden maarallinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi, eika niita ole luoki-
teltu riskialueiksi tai selvityskohteiksi. Pellinkangas on maaritelty kemiallisen tilan osalta selvityskoh-
teeksi pohjavesialueella havaittujen ihmistoiminnasta perdisin olevien haitta-aineiden vuoksi.

Saivikkalan, Pellinkankaan ja Muurikkalan pohjavesialueet kuuluvat pohjavesien kemiallisen tilan seu-
rantaverkkoon (perusseuranta). Muurikkalan pohjavesialue kuuluu lisdksi maarallisen tilan seurannan
piiriin.

3.3 Pohjavesien toimenpiteet

Vesienhoidon keskeinen tarkoitus on suunnitella ja toteuttaa ne toimenpiteet, joilla voidaan saavut-
taa vesienhoitolain mukaiset ympaéristotavoitteet. Vesienhoidon toimenpiteilla kasitetdan seka suo-
raan pohjavesialueelle kohdistuvia toimenpiteita etta toimenpiteitd, jotka vaikuttavat kuormitukseen
tai muihin paineisiin. Vesienhoidon toimenpiteet jaetaan perustoimenpiteisiin, muihin perustoimen-
piteisiin ja tdydentaviin toimenpiteisiin. Perustoimenpiteisiin luetaan EU-direktiivien vaatimat toi-
menpiteet. Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainséadannossa asetettujen velvoit-
teiden toteuttamiseksi tehtévéat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin. Tayden-
taviksi toimenpiteiksi luokitellaan perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden lisaksi tehtéa-
vat toimenpiteet, kuten myos kaikki ohjauskeinot. Niitd suunnitellaan niihin pohjavesimuodostumiin,
joissa perustoimenpiteet eivat riitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi.

Saivikkalan, Muurikkalan, Merikankaan, Lahdelamminkankaan ja Salo-Miehikkalan pohjavesialueiden
osalta tavoitetila on saavutettu ja niille ei ole osoitettu toimenpidetarpeita. Pellinkangas on mé&ari-
telty kemiallisen tilan osalta selvityskohteeksi.
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4 Miehikkaléan pohjavesialueet ja vedenottamot

Miehikkaldn kunnan alueella sijaitsee yhdeksan pohjavesialuetta, joista 1-luokkaan kuuluvat Meri-
kankaan, Salo-Miehikk&lan, Muurikkalan ja Saivikkalan pohjavesialueet. Lisaksi 1E-luokkaan kuuluvat
Lahdelamminkankaan ja Pellinkankaan pohjavesialueet seka 2-luokkaan Haukilamminkankaan/Luo-
tokankaan, Heindsuonméen ja Melulamminkankaan pohjavesialueet. Tassa suojelusuunnitelmassa
kasitelladn vain 1- ja 1E-luokkiin kuuluvia pohjavesialueita.

Suunnittelukohteina olevat pohjavesialueet ja tiedot vedenottamoista on koottu seuraavaan tauluk-
koon (taulukko 1). Taulukossa esitetyt tiedot on haettu povet/Hertta/avointieto -aineistoista, veden-
ottoluvat ja -méaéarat on saatu Miehikkalén vesilaitokselta. Pohjavesialueiden rajaukset on esitetty lii-
tekartoissa 3-8. Vedenottamoiden, kaivojen ja havaintoputkien sijainnit seka vedenottamoiden kuvat
on esitetty vain viranomaiskayttoon tarkoitetuissa versioissa (Salassapidon (TL 1V) peruste JulkL
(621/1999) 24.1 8:n 7k).

Taulukko 1. Miehikkdlan pohjavesialueiden luokitukset, kokonais- ja pohjaveden muodostumispinta-ala
(km?), arvio muodostuvasta pohjaveden maarasta (m®/d), pohjavesialueilla sijaitsevat vedenottamot, veden-
ottoluvat (m3/d) seka vedenottomaarat (m3/d) vuonna 2025.

Arvio muo-
Muodostu-  dostuvan
misalueen pohjaveden Otgﬂupa
Alue- pinta-ala méaéarasta (m°/d)/ Ottomaara v.
Numero luokka (km?) (m®/d) Vedenottamo myénnetty 2025 (m®/d)
0548909 Ldhdelamminkangas  1E 2,13 1,34 1027 Yksityinen ei tiedossa
0548903 Merikangas 1 0,88 0,48 256 Merikangas** varaottamo*
0548906 Salo-Miehikkala 1 1,21 0,72 552 Salo-Miehikkala * 50
0548902 A Muurikkala 1 1,01 0,51 363 Muurikkala * 50
0548901 Pellinkangas 1E 1,74 1,05 805 Pellinkangas 200/27.8.2024  100-130
ESAVI/2024

0548907 Saivikkala 1 1,11 0,57 327 Suurikylg** varaottamo*
*Qttamoiden vedenottomaara ei ylita niiden kayttéonottoaikana voimassa olleen vesilain mukaista rajaa, jonka ylitta-
vélle vedenotolle tulee hakea lupa.
** Ottamoa ollaan poistamassa kaytosta. Jatkossa varavesi voidaan juoksuttaa Virolahdelta yhdysputkea pitkin.

Miehikkald kuuluu Etel&-Suomen arseeniprovinssiin 1. Arseeniprovinssit ovat alueita, joilla arseenin
ja paikoitellen my6s antimonin pitoisuudet moreenissa ovat suurempia kuin muualla Suomessa (GTK
2026).

Kaikkia Miehikkalan pohjavesialueita koskevat seuraavat hankkeet/tutkimukset:

o Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2022. Kaakkois-Suomen pohjavesialueiden lain (1299/2004)
mukainen tarkistaminen 2016-2022.
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0 Hanke kuvaa pohjavesialueiden vesienhoitolain mukaista tarkistamista kaikkien
Kaakkois-Suomen pohjavesialueiden osalta. Miehikkalan kunnan pohjavesialueet on
tarkistettu vuonna 2018.

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2018. Pohjavesialueiden pohjavedesta riippuvaiset maa- ja
pintaekosysteemit, Miehikkala. Tutkimusraportti.

e Kaakkois-Suomen ympaéristokeskus, 2004. Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteenso-
vittaminen — Kymenlaakson loppuraportti. Poski-projekti. Alueelliset ympaéristojulkaisut 349.
Katriina Keskitalo (toim.), llpo Kurkinen, Terhi Malkavaara, Lasse Liljeqvist, Ari Lyytikdinen,
Heikki Nurmi, Panu Ranta, Lauri Sahala, Jukka Timperi, Jyrki Tossavainen, Veli-Matti Vallin-
koski, Ritva Britschgi.

5 Pohjavesialuekohtainen tarkastelu

5.1 L&hdelamminkangas (0548909)

5.1.1 Geologia ja hydrogeologia

Lahdelamminkankaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 2,13 kmz2 ja pohjaveden varsinaisen
muodostumisalueen pinta-ala on 1,34 km2. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu
1 027 m3/d. Pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1E), jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Lahdelamminkankaan alueen kallioperd on Geologian tutkimuskeskuksen (myéhemmin GTK) aineis-
ton perusteella viborgiittia (kuva 1). Geologian tutkimuskeskuksen aineistojen mukaan alueella tai
sen laheisyydessa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Miehikkdaldn pohjavesialueiden 7 (59
suojelusuunnitelma

7.10.2026 VP

0 500
L

Lahdelamminkangas (0548909)

f,' .' {: Pohjavesialue

[ varsinainen muodostumisalue
Kalliopera

59 211111352 Viborgiitti

© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016

Kuva 1. Kalliopera Lahdelamminkankaan pohjavesialueella.

Lahdelamminkankaan pohjavesialue on osa pidempéd, kallioiden katkomaa, luode-kaakkosuuntaista
pitkittaisharjujaksoa (kuva 2). Maa-aines harjumuodostumassa on hiekkaa ja soraa. Maakerrosten
paksuus vaihtelee kalliopinnan ja harjumuodostuman topografian mukaisesti. Valkjarven ja Savanjar-
ven vélisen maakannaksen pohjoispuolella sijaitsevan harjuméen alueella maakerrosten paksuus on
noin 20 m. Pohjavesialue rajautuu kallio- ja suoalueisiin sek& pohjavesialueen keskiosassa vesistoihin.
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Kuva 2. Maapera Lahdelamminkankaan pohjavesialueella.

Pohjavesimuodostuma on antikliininen eli pohjavetta purkava. Kallion pinta kohoaa Valkjarven ja Sa-
vanjarven valisen maakannaksen pohjoispuoleisella alueella pohjaveden pinnan ylépuolelle jakaen
pohjaveden virtausta pohjavesialueella. Kallion pinta ohjaa todennékdisesti muuallakin pohjaveden
virtausta pohjavesialueella. Pohjavetta purkautuu ympérdiville suoalueille ja vesistoihin. Pohjavesi-
alueen itdreunalla, Lahdelammen ymparist0ssé sijaitsee useita l&hteitd sekd metsa- ja vesilain nojalla
suojeltu, luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen, pohjavedesté suoraan riippuvainen, merkit-
tava pintavesi- ja/tai maaekosysteemi.

5.1.2 Vedenotto ja pohjaveden pintojen tarkkailu

Hertan mukaan pohjavesialueella sijaitsee yksityinen vedenottamo seké yksi pohjaveden havainto-
putki (HP1), josta on mitattu pinnantaso kerran vuonna 2012 (+50,68 (N2000), 136.12.2012).

5.1.3 Pohjavesialueeseen liittyvat tutkimukset ja hankkeet

Lahdelamminkankaan pohjavesialueeseen liittyen on suoritettu seuraavat tutkimukset ja hankkeet:

e FCG Suunnittelu ja tekniikka, 2013. Oljyvahinko, Muurolantie 225, Miehikkala. Toimenpidera-

portti.
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5.2 Merikangas (0548903)

5.2.1 Geologia ja hydrogeologia

Merikankaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,88 km?2 ja pohjaveden varsinaisen muodostu-
misalueen pinta-ala on 0,48 km2. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 256 m3/d. Pohjave-
sialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1).

Merikankaan alueen kalliopera on GTK:n aineiston perusteella viborgiitti& (kuva 3). Geologian tutki-
muskeskuksen aineistojen mukaan alueella tai sen laheisyydessa ei ole havaittu happamia sulfaatti-
maita tai mustaliusketta (kuva 4).

Merikangas (0548903)
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Kuva 3. Kalliopera Merikankaan pohjavesialueella.
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Merikangas (0548903)
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Kuva 4. Happamien sulfaattimaiden todennakoisyys Merikankaan pohjavesialueella.

Merikankaan pohjavesialueelle on kerrostunut moreenialueen paélle ohuelti hiekkaa ja soraa (kuva
5). Pohjavesialue rajautuu koillis- ja l&nsiosista kallioalueisiin ja muutoin heikommin vetta johtaviin
maa-aineskerrostumiin.
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Kuva 5. Maapera Merikankaan pohjavesialueella.

5.2.2 Vedenotto ja pohjaveden pintojen tarkkailu

Merikankaan pohjavesialueella sijaitsee Merikankaan vedenottamo. Vedenottamon kaivo on liitetty
kunnan runkolinjaan ja sitd on kaytetty tarvittaessa varavedenottamona. Ottamo on Yldmaa Massive
Granit Oy kaytdssa. Ottamoa ollaan poistamassa kaytdsta. Jatkossa varavesi voidaan juoksuttaa Viro-
lahdelta yhdysputkea pitkin.

Vedenottamolla on yksi kaivo. Ottamoaluetta ei ole aidattu. Alueella ei sailyteta kemikaaleja.

Merikankaan vedenottamon alueella ei toteuteta pohjaveden pintojen tarkkailua.

5.2.3 Pohjavesialueeseen liittyvat tutkimukset ja hankkeet
Merikankaan pohjavesialueeseen liittyen on suoritettu seuraavat tutkimukset ja hankkeet:

e Kymenpohja Oy, 7.9.1988. Muurikkalan Vanuska-Merikangas -alueen pohjavesitutkimus.
e Suunnittelukeskus Oy, 16.1.1985. Muurikkalan kaivonpaikkatutkimus. Tydn:o 505-3492.
e Kymen vesipiirin vesitoimisto, 15.9.1985. Muurikkalan pohjavesitutkimus.
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5.3 Salo-Miehikkala (0548906)

5.3.1 Geologia ja hydrogeologia

Salo-Miehikkéalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,21 kmz ja pohjaveden varsinaisen muodos-
tumisalueen pinta-ala on 0,72 km2. Muodostuvan pohjaveden méaéaraksi on arvioitu 552 m3/d. Pohja-
vesialue on vedenhankintaa varten tarkeé pohjavesialue (1).

Salo-Miehikkéalan alueen kalliopera on GTK:n aineiston perusteella viborgiittia (kuva 6). Geologian
tutkimuskeskuksen aineistojen mukaan alueella tai sen l&heisyydessé ei ole havaittu happamia sul-
faattimaita tai mustaliusketta (kuva 7).
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Kuva 6. Kalliopera Salo-Miehikkalan pohjavesialueella.
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Salo-Miehikkala (0548906)
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Kuva 7. Happamien sulfaattimaiden todennakaisyys Salo-Miehikkalan pohjavesialueella.

Salo-Miehikkalédn pohjavesialue on osa pohjois-etelésuuntaista pitkittaisharjumuodostumaa (kuva 8).
Harju on kerrostunut kallioalueen reunalle. Maa-aines on vaihtelevaa. Harjun lansipuoleiset reuna-
alueet ovat osittain savikoiden peitossa. Pohjavesialue rajautuu ita- ja luoteisosista kallioalueisiin ja
muutoin tiiviisin, vettd heikosti johtaviin hienoaineskerrostumiin.
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Kuva 8. Maapera Salo-Miehikkalan pohjavesialueella.

P&&asiallinen pohjaveden virtaussuunta on pohjois-eteld. Itdosan kallioalueet todennakéisesti ohjaa-
vat pohjaveden virtausta myds lanteen. Pohjavettd purkautuu ympaériston pelto- ja metsaalueiden

ojiin.

53.2

Vedenotto ja pohjaveden pintojen tarkkailu

Salo-Miehikkéalan pohjavesialueella sijaitsee Salo-Miehikkélan vedenottamo. Vedenottamo on otettu

kayttoon vuonna 1998.

Vedenottamolla on yksi rengaskaivo. Ottamoalue on aidattu. Vedenottamolla vesi puhdistetaan UV-

laitteiston avulla.

Vuonna 2025 vedenottamolta otettiin vetta noin 50 m3/d. Pohjavesialueella ei tehda vedenottoon

liittyv&& pohjavesitarkkailua.

5.3.3 Vedenottamon vedenlaatu

Salo-Miehikkaléan vedenottamon vedenlaatutietoja vuosilta 2023—2024 on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Salo-Miehikkalan vedenottamon veden laatutuloksia vuosilta 2023-2024.

Suolistoperdiset

Alkaliteetti  Kloridi Escherichia ~ Kolimuotoiset  enterokokki
Néytteenotto- pH coli bakteerit bakteerit bakteerit
ajankohta mmol/I mg/| - pmy/100 ml pmy/100 ml pmy/100 ml
STMa 1352/2015* 25/250 6,5-9,5 0 0 0
11.9.2024 0,24 51 6,0 0 0 0
27.3.2024 0,18 54 5,9 0 0 0
19.7.2023 0,19 5,6 5,9 0 0 0
1.2.2023 0,20 51 6,1 0 0 0
* Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seka rakennus-
ten vesilaitteistojen riskienhallinnasta 1352/2015

Alkaliteetti on vaihdellut valilla 0,18-0,24 mmol/I, kloridi valilla 5,1-5,6 mg/I, pH valilla 5,9-6,1. Es-
cherichia coli bakteereja, kolimuotoisia bakteereja tai suolistoperaisia enterokokkeja ei havaittu. Ve-

den pH ei ole tayttanyt talousveden laatutavoitetta.

5.3.4 Pohjavesialueeseen liittyvat tutkimukset ja hankkeet

Salo-Miehikkalan pohjavesialueeseen liittyen on suoritettu seuraavat tutkimukset:

e Salo-Miehikkalan vedenottamon kayttotarkkailu (2001)

5.4 Muurikkala (0548902 A)

5.4.1 Geologia ja hydrogeologia

Muurikkalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,01 km2 ja pohjaveden varsinaisen muodostu-
misalueen pinta-ala on 0,51 km2. Muodostuvan pohjaveden méaéaréksi on arvioitu 363 m3/d. Pohjave-

sialue on vedenhankintaa varten tarke& pohjavesialue (1).

Muurikkalan alueen kalliopera on GTK:n aineiston perusteella viborgiittia (kuva 9). Alueen eteldosan
poikki kulkee yksi ruhje. Geologian tutkimuskeskuksen aineistojen mukaan alueella tai sen laheisyy-
dessé ei ole havaittu happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta (kuva 10).
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Kuva 10. Happamien sulfaattimaiden todennékdisyys Muurikkalan pohjavesialueella.
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Muurikkalan pohjavesialue on osa luode-kaakkoissuuntaista Haukilammenkangas-Luotokangas-
Tohmonmaki harjujaksoa, joka on osaksi levinnyt rantakerrostumiksi (kuva 11). Muurikkalan alueella
pintamaalajeina vallitsevat hiekkakerrostumat ja syvemmalla esiintyy karkeaa harjuainesta. Pohjave-
sialue rajautuu ité- ja luoteisosistaan kallioalueisiin, eteléssa Urpalanjokeen ja muutoin hienoaines-
ja turvekerrostumiin.
Pohjavesialueen eteldosassa vallitsevat laajat peltoalueet. Kangasmiehenahon alueella on todettu
(pohjavesiputki KymP1) maapeitteen paksuuden olevan 18 m ja maa-aineksen paaosin hiekkaa. Toi-
saalta noin 150 m etdisyydelld em. pohjavesiputkesta pohjoiseen tehdyssa tutkimuspisteessa maa-
peitteen paksuus oli vain 5 m maa-aineksen ollessa hiekkaa. Tutkimuspisteessa ei havaittu pohjavetta
kalliopinnan ylapuolella.

Muodostuman koillisosassa on savilinssin paalle muodostunut orsivesikerros, jonka vesi on laadul-
taan humuspitoista suovettd. Suovesi voi haitata pohjaveden laatua. Orsivesikerroksen alapuolella
jatkuvat vetta johtavat kerrokset yhtenaisina.

B e \ v
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Kuva 11. Maapera Muurikkalan pohjavesialueella.

Alueella peruskallio on rikkonaista ja se pilkkoo suuren ja yhtendisen harjun useaksi pieneksi pohja-
vesimuodostumaksi, joilla on kuitenkin ilmeisesti hydraulinen yhteys toisiinsa. Vedenottamon alu-
eella pohjavedenpinnat ennen vedenoton kaynnistymista (1985) ovat vaihdelleet valilla
+21,08...+22,48. Havaintoputkessa KymP1 pohjavedenpinta asennuksen jalkeen oli noin 8 m:n syvyy-
dellda maanpinnasta tasolla +36,66. Pohjavesikerroksen paksuus on alueella noin 10 m.
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Pohjaveden pinta on Kangasmiehenahon alueella noin 7 m syvyydell4 maanpinnasta, noin tasolla
+21...+22. Kangasmiehenaholta etelddn maanpinta laskee ja peltoalueen luoteispuolella pohjaveden
pinta on noin 0,5...5 m syvyydell&d maanpinnasta, tasolla +21...+22. P4&asiallinen pohjaveden virtaus-
suunta muodostumassa on eteldan. Alueelta purkautuu pohjavettd ympardiville suo-/peltoalueille
seka jokeen.

Vedenotto ja pohjaveden pintojen tarkkailu

Muurikkalan pohjavesialueella sijaitsee Muurikkalan vedenottamo, joka on otettu kaytt6dn vuonna
1986. Vedenottamolla on yksi kaivo. Ottamoalue on aidattu vuonna 2020. Alueella sailytetdan soo-
daa, jota kéytetaan vedenkasittelyssa.

Vuonna 2025 vedenottamolta otettiin vetta noin 50 m3/d. Pohjavesialueella ei tehda vedenottoon
liittyvaa pohjavesitarkkailua.

Vedenottamon vedenlaatu

Vuoden 1985 koepumppauksissa pohjaveden todettiin alueella olevan happirikasta, mutta pH:n to-
dettiin olevan liian alhainen ja veden siten vaativan alkaloimista. Koepumppaus ei vaikuttanut pohja-
veden happipitoisuuteen. Koepumppauksen aikana pohjavedessa havaittiin paikoin kohonneita man-
gaani- ja rautapitoisuuksia, mutta ne tayttavat paasaantoisesti talousveden laatusuositukset. Fluori-
dipitoisuus pohjavedessa on ollut <0,1...0,4 mg/| tayttaen siten talousvedelle asetetun laatuvaati-
muksen.

Muurikkalan vedenottamon vedenlaatutietoja vuosilta 2023—-2024 on esitetty alla olevassa taulu-
kossa.

Taulukko 3. Muurikkalan vedenottamon veden laatutuloksia vuosilta 2023-2024.

Escherichia Kolimuotoiset

Naytteenotto- Alkaliteetti Kloridi coli bakteerit bakteerit
ajankohta mmol/I mg/| pmy/100 ml pmy/100 mi
STMa 1352/2015* 25/ 250 6,5-9,5 0 0
9.10.2024 0,21 1,8 6,1 0 0
12.6.2023 0,22 1,3 59 0 0
15.9.2023 0,21 1,8 6,0 0 0
24.5.2023 0,21 15 59 0 0

* Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seké rakennusten vesilaitteisto-
jen riskienhallinnasta 1352/2015

Alkaliteetti on vaihdellut valilla 0,21-0,22 mmol/I, kloridi valilla 1,3-1,8 mg/I, pH valilla 5,9-6,1. Es-
cherichia ja kolimuotoisia bakteereita ei olla havaittu. Veden pH ei ole tayttanyt talousveden laatuta-
voitetta.
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5.4.4 Pohjavesialueeseen liittyvat tutkimukset ja hankkeet
Muurikkalan pohjavesialueeseen liittyen on suoritettu/kaynnissa seuraavat tutkimukset ja hankkeet:

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2014. Kymenlaakson pohjavesiriskit hallintaan (kymPOVERI)
2014. Suojelusuunnitelmien laadinta Kymenlaakson tarkeimmille pohjavesialueille sekd hank-
keen yhteydessa tehdyt pohjavesitutkimukset 2013-2014.

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2006. Muurikkalan vedenottamon kayttotarkkailu.

e Suunnittelukeskus Oy, 1985. Muurikkalan kaivonpaikkatutkimus.

e Kymen vesipiirin vesitoimisto, 1985. Muurikkalan pohjavesitutkimus.

e Muurikkalan vedenottamon kayttotarkkailu (2001).

5.5 Pellinkangas (0548901)

5.5.1 Geologia ja hydrogeologia

Pellinkankaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,74 km2 ja pohjaveden varsinaisen muodostu-
misalueen pinta-ala on 1,05 km2. Muodostuvan pohjaveden méaaréksi on arvioitu 805 m3/d. Pohjave-
sialue on vedenhankintaa varten tarkeé pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen (1E).

Pellinkankaan alueen kalliopera on GTK:n aineiston perusteella viborgiittia (kuva 12). Geologian tut-
kimuskeskuksen aineistojen mukaan alueella tai sen l&heisyydessé ei ole havaittu happamia sulfaat-
timaita tai mustaliusketta (kuva 13).
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Al N .
2 ‘ﬁ Pohjavesialue

[ varsinainen muodostumisalue

Kalliopera

59 211111352 Viborgiitti

[] 211111351 Rapakivigraniitti
(s.5)

© GTK Kalliopera Mittakaavaton 2016

0 250
L EE

Kuva 12. Kallioperé Pellinkankaan pohjavesialueella.
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Pellinkankaan pohjavesialue on matala hiekka-soralajitteinen pitkittaisharjumuodostuma. Harjun lie-
peilla karkeita maa-aineksia peittda hienon hiekan ja siltin kerrostumat (kuva 14). Maakerrosten pak-
suus muodostuman keskiosassa vaihtelee noin 4-13 m vélilla. Rakolantien pohjoispuolella kallio ko-
hoaa paikoin pohjaveden pinnan ylapuolelle ollen noin 2 m syvyydell& maanpinnasta. Vedenottamon
alueella maaperéa koostuu 7 metrin syvyydelle hiekasta, 7-8 metrin syvyydell& soraisesta hiekasta, 8—
9 metrin syvyydella hiekkaisesta sorasta ja 9—10 metrin syvyydella hietaisesta hiekasta. Harjualue ra-
joittuu id&ssé, eteldssé ja monin paikoin myos lannessa ympéristodan korkeammalle kohoaviin kallio-
harjanteisiin. Muilta osin pohjavesialue rajautuu suoalueisiin.
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Kuva 14. Maapera Pellinkankaan pohjavesialueella.

Muodostuma on antikliinen eli pohjavetta ympéristoonsé purkava. Ennen vedenottamon kayttoon-
ottoa pohjaveden pinta niin vedenottamoalueella kuin myds entisen soranottoalueen pohjalla on ol-
lut hyvin lahella (<1 m) maanpintaa. Vuonna 2005 toukokuussa pisteessd HP1 pohjavesi on ollut noin
6 m:n syvyydessé maanpinnasta noin tasolla +40,39.

Pohjaveden pinta on muodostuman keskiosassa noin 2-5 m syvyydelld maanpinnasta, tasolla noin
+42...+43,5. Muodostuman kaakkoisosassa, Rakolantien tuntumassa pohjaveden pinta on tasolla
noin +36...+37. Pohjavettd purkautuu pohjavesialueen lansi- ja kaakkoispuolen suoalueille, todenné-
koisesti myds suoalueille pohjavesialueen lounais- ja pohjoisosissa.
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Pohjavesialueen lansiosassa, Laajanpohjasuon itdreunalla sijaitsee yksi metsa- ja vesilain nojalla suo-
jeltu, luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen, pohjavedesta suoraan riippuvainen, merkittava
pintavesi- ja/tai maaekosysteemi. Alueella on ainakin kaksi lahdetta.

5.5.2 Vedenotto ja pohjaveden pintojen tarkkailu

Pellinkankaan pohjavesialueella sijaitsee Pellinkankaan vedenottamo, joka on otettu kayttoon
vuonna 1977. Vedenottamolla sijaitsee kaksi kaivoa, joista toinen on kaytdssa ja toinen on koekaivo,
josta on tehty vuosina 2020-2021 koepumppauksia. Ottamoalue kaivoineen on aidattu. Alueella séi-
lytetaén soodaa, jota kdytetdan vedenkasittelyssa.

Vedenottoluvan mukainen enimmaisottomaara on 200 m3/d (ESAVI/2024 27.8.2024). Vuonna 2025
vedenottamolta otettiin vetta noin 100-130 m3/d. Alueella aloitetaan automaattinen vedenottoon

liittyva pohjaveden pinnankorkeuksien tarkkailu 2027. Nykyisin pohjaveden pinnankorkeudet mita-
taan manuaalisesti.

Pellinkankaan pohjaveden pinnankorkeustuloksia vuosilta 2020-2021 on esitetty alla olevassa kuvaa-
jassa. Vedenottomaara kyseisina aikoina on ollut n. 100-130 m? /d.

Pellinkangas
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Pohjaveden pinnan korkeus m mpy (N2000)
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Kuva 15. Pohjaveden pinnan korkeus Pellinkankaan pohjavesialueella vuosina 2020-2021.

5.5.3 Pohjavesialueen ja vedenottamon vedenlaatu

Pohjavesialueella vuonna 2020 tehdyn koepumppauksen perusteella koekaivosta pumpattu vesi ol
laadultaan erittdin hyvad. Veden happipitoisuus oli erinomainen ollen noin 10 mg/| ja s&hkdnjohta-
vuus oli keskimaarin 52 pS/cm. Koekaivon vesi oli happaman puolella pH:n ollessa keskimaérin 6,2.
Koekaivon pumppausveden nitraatti- ja ammoniumpitoisuudet olivat hyvin alhaiset, samoin kemial-
linen hapenkulutus. Koekaivon fluoridipitoisuus vaihteli koepumppauksen aikana vélilla 0,35-0,69
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mg/I. Liukoiset raudan ja mangaanin pitoisuudet olivat koepumppauksen edetessé selvasti alle raja-
arvojen. Veden alumiinipitoisuus on myos selvasti alle laatutavoitteen.

Veden alkaliniteetti oli koepumppauksen lopulla 0,25 mmol/I ja kokonaiskovuus 0,16 mmol/I. Veden
hiilidioksidipitoisuus oli 13 mg/l ja UV-lapaisevyys erittdin hyva (99,3 %). Sulfaatti- ja kloridipitoisuu-
det olivat hyvin alhaiset. Koekaivossa ei havaittu rautaa ja mangaania lukuun ottamatta muita metal-
leja eikd haihtuvia orgaanisia yhdisteita, 6ljyhiilivetyja tai torjunta-aineita. Mydskaan bakteereja ei
havaittu koekaivon vedessa.

Koepumppauksen paatymisen jalkeen kevaalla 2022 otettiin viel& vesindytteita kolmesta pohjaveden
havaintoputkesta ja Pellinkankaan nykyisesta vedenottokaivosta aikaisemmin alueella sijainneen kaa-
topaikan arvioidulta vaikutusalueelta. Vesindytteista analysoitiin raskasmetallit, VOC:t, fenolit, PAH:t
ja 6ljyhiilivedyt. Kaikkien pisteiden veden laatu taytti talousveden laatuvaatimukset ja ympaéristolaa-
tunormit. Pohjavedessa on havaittu paikoin laboratorion méadaritysrajan ylittavia, pienia maaria sty-
reenid, jonka paastolahdetté ei kuitenkaan ole tunnistettu.

Pellinkankaan vedenottamon vedenlaatutietoja vuosilta 2023-2024 on esitetty alla olevassa taulu-
kossa (taulukko 4).

Taulukko 4. Pellinkankaan vedenottamon vedenlaatutuloksia vuosilta 2023-2024.

Naytteenotto- Alkaliteetti  Kloridi  Fluoridi pH Alumiini Escherichia Kolimuotoiset
ajankohta coli bakteerit bakteerit

| mmol/l  mg/l  mg/l pmy/100ml pmy/100 ml
STMa 1352/2015* 25/ 250 15 6,5-9,5 200 0 0
9.10.2024 0,25 2,5 0,70 6,4 31 0 0
17.7.2024 0 0
28.2.2024 0 0
21.6.2023 0 0
29.3.2023 0,25 2,5 0,63 6,2 26 0 0
* Sosiaali- ja terveysministerién asetus talousveden laadusta ja valvonnasta seka rakennusten vesilaitteistojen ris-
kienhallinnasta 1352/2015

Veden alkaliteetti on ollut 0,25 mmol/I, kloridi 2,5 mg/l, pH vaihdellut valill& 6,2-6,4, fluoridi valilla
0,63-0,70 mg/I ja alumiini valilla 26-31 pg/I. Escherichia coli bakteereja tai kolimuotoisia bakteereja
ei havaittu. Veden pH ei ole tayttanyt talousveden laatutavoitetta.

5.5.4 Pohjavesialueeseen liittyvat tutkimukset ja hankkeet

Pellinkankaan pohjavesialueeseen liittyen on suoritettu/kdynnissa seuraavat tutkimukset ja hank-
keet:

e AFRY Finland Oy, 15.8.2022. Pellinkangas, koepumppausraportti 2021.
e AFRY Finland Oy, 9.11.2021. Pellinkankaan pohjavedenoton kasvillisuusseuranta 2021.
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e AFRY Finland Oy, 26.4.2021. Pellinkangas koepumppaus, Tarkkailuohjelma.
e AFRY Finland Oy, 16.3.2021. Pellinkangas, koepumppausraportti.

e Poyry Finland Oy, 23.10.2018. Pellinkankaan pohjavesialueen lisdvedenhankintatutkimukset
kes& 2018.

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2014. Kymenlaakson pohjavesiriskit hallintaan (kymPOVERI) 2014.
Suojelusuunnitelmien laadinta Kymenlaakson tarkeimmille pohjavesialueille ja hankkeen yhtey-
dessa tehdyt pohjavesitutkimukset 2013-2014.

e Maa ja Vesi Oy, 31.5.1976. Miehikkalan pohjavesitutkimus.

e Suunnittelukeskus Oy, 23.1.1990. Pellinkankaan pohjavedenottamon lisékaivon kaivonpaikka-
tutkimus.

e Pellinkankaan vedenottamon kayttttarkkailu.
e Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2006. Pellinkankaan kaatopaikan kunnostus. Loppuraportti.

5.6 Saivikkala (0548907)

5.6.1 Geologia ja hydrogeologia

Saivikkalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,11 km? ja pohjaveden varsinaisen muodostumis-
alueen pinta-ala on 0,57 km2, Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 327 m3/d. Pohjavesi-
alue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (1).

Saivikkalan alueen kallioperd on GTK:n aineiston perusteella padosin viborgiittia ja kaakkoisosassa
my0s porfyyristé apliittia (kuva 16). Geologian tutkimuskeskuksen aineistojen mukaan alueella tai sen
laheisyydessa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita tai mustaliusketta (kuva 17).
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Kuva 16. Kallioperéa Saivikkalan pohjavesialueella.
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Kuva 17. Happamiensulfaattimaiden todenndkdisyys Saivikkalan pohjavesialueella.
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Saivikkalan pohjavesialue késittda noin 1,5 km:n pituisen luode-kaakkoissuuntaisen harjumuodostu-
man (kuva 18). Harju-muodostuma kuuluu osana pitkaan kallioisten mékien katkomaan harjujaksoon,
joka ulottuu Vengjan rajan tuntumasta Saivikkalan ja Pellinkankaan kautta aina Lahdelamminkankaan
luoteen puoleisille alueille. Saivikkalan pohjavesialue rajoittuu eteld- ja pohjoisosissaan kallioaluei-
siin. Pohjavesialueen itdosa rajoittuu laajoihin savisiin peltoalueisiin ja l&nsiosa Suurisuohon ja Lepés-
tensuohon.

Maaperd on muodostuman pintaosissa hiekkavaltaista. Vuoden 1993 kaivonpaikkatutkimusten kai-
raustulosten perusteella pohjavedenpinnan alapuolella, muodostuman keskiosissa on myods kar-
keampia soravaltaisia maakerroksia. Muodostuman keskiosan hiekka- ja soranottoalueella tehtyjen
kairausten mukaan alueen maapera koostuu lajittuneista hiekka- ja sorakerroksista.

Pellinkangas (0548901)
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Kuva 18. Maapera Saivikkalan pohjavesialueella.

Kallionpinta viettda alueen eteldosassa jyrkasti etelasta pohjoiseen lajittuneiden maakerrosten pak-
suuden vaihdellessa valilla 4,0 m-21,8 m.

Harjumuodostuman luoteis- ja keskiosissa pohjaveden virtaussuunta on luoteesta kaakkoon. Pohja-
vettd purkautuu pohjavesialueen ité- ja lansipuolen suo- ja peltoalueiden ojiin. Paikoin pohjaveden-
pinta on ollut paljastuneena urheilukentén eteldpuolella sijaitsevalla vanhalla maa-aineksen ottopai-
kalla muodostuman keskiosassa.

Pohjaveden rautapitoisuus on paikoin luontaisesti korkea ylittaen talousveden laatusuosituksen.
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Vedenotto ja pohjaveden pintojen tarkkailu

Saivikkalan pohjavesialueella sijaitsee Suurikylan varavedenottamo.

Ottamon kaivo on liitetty kunnan runkolinjaan ja sité on kaytetty tarvittaessa varavedenottamona.
Ottamo on ollut viimeksi kéytdssa vuonna 2012. Ottamoa ollaan poistamassa kayttsté. Jatkossa va-
ravesi voidaan juoksuttaa Virolahdelta yhdysputkea pitkin.

Vedenottamolla on yksi kaivo. Suurikylan ottamon alueella varastoidaan kalkkia, suodatinhiekkaa
sekd aktiivihiilta. Aluetta ei ole aidattu.

Suurikylan vedenottamolla ei ole pohjaveden pintojen tarkkailua.

Vedenottamon vedenlaatu

Saivikkalan alueen pohjavesi on hapanta ja hyvin pehmeaa. Pohjaveden korkeat rautapitoisuudet
ovat aiheuttaneet kuitenkin ongelmia vedenottamolla rautasaostumien tukkiessa ajoittain vedenot-
tamon pumput. Veden alhaisen pH-arvon vuoksi vesi kasitelldan kalkki-hiilisuodatuksella liian raudan
poistamiseksi ja vedenjakelulaitteitten sydpymisen estamiseksi.

Vuonna 2014 tehdyn tutkimuksen tulosten perusteella vedenlaatu on tayttanyt Sosiaali- ja terveys-
ministerion asettamat talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (461/2000) muiden tutkittujen
parametrien (fluoridi, rauta, mangaani, nitraatti, sahkonjohtavuus, pH) paitsi raudan osalta. Myos
mangaanipitoisuus oli hieman koholla, mutta ei ylittanyt talousveden laatusuosituksia.

Pohjavesialueeseen liittyvat tutkimukset ja hankkeet
Saivikkalan pohjavesialueeseen liittyen on tehty seuraavat tutkimukset ja hankkeet:

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 2014. Kymenlaakson pohjavesiriskit hallintaan (kymPOVERI) 2014.
Suojelusuunnitelmien laadinta Kymenlaakson tarkeimmille pohjavesialueille ja hankkeen yhtey-
dessa tehdyt pohjavesitutkimukset 2013-2014.

e Kaakkois-Suomen ELY-keskus, 1993. Varavedenottamon kaivonpaikkatutkimus, Saivikkala.

6 Pohjaveden suoja-alueet vedenottamoilla

Vesilain (4 luku 11 8) perusteella pohjavedenottamon ympérille voidaan tarvittaessa méarata suoja-
alue turvaamaan veden laatu ja antoisuus. Suoja-alue jaetaan yleensa ottamoalueeseen seké lahi- ja
kaukosuojavyohykkeisiin, ja niité koskevat maaréaykset ovat oikeudellisesti sitovia. Perinteisen suoja-
aluemenettelyn vaihtoehtona voidaan kayttida koko pohjavesialueen kattavaa, vapaaehtoista suoje-
lusuunnitelmaa, joka on usein laajempi mutta ei oikeudellisesti sitova.

Miehikkalan pohjavesialueilla sijaitsevilla vedenottamoilla (Merikangas, Salo-Miehikkéld, Muurikkala,
Pellinkangas, Suurikyld, LAhdelamminkangas) ei ole maarattyja vesilain mukaisia suoja-aluepéaatoksia.
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7 Veden laadun riskitekijat

7.1 Riskinarvioinnin toteutus

Pohjavesialueella sijaitsevilla toiminnoilla voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maa-
raan. Pohjavesi saattaa likaantua vahitellen, suoraan tai vélillisesti alueella sijaitsevan toiminnan seu-
rauksena tai akillisesti esimerkiksi onnettomuuden seurauksena. Pohjavesivahingoilta suojautumisen
kannalta ensisijainen tavoite on riskien poistaminen tai riskia aiheuttavan toiminnan siirtdminen pois
pohjavesialueelta. Mikali toiminnan riskejé ei voida poistaa tai riskia aiheuttavaa toimintaa siirtaa
muualle, tulee pohjavesiriskeja pienentaa.

Riskien suuruuden arvioinnissa on huomioitu riskien sijoittuminen suhteessa vedenottamoihin, riski-
alueen maaperan laatu, paaston tyyppi ja todennakoisyys. Riskien merkittavyys pohjaveden kannalta
on arvioitu asteikolla suuri — kohtalainen — pieni — ei riskid. Mikali lahtdtietoja on ollut puutteellisesti,
ei vaikutuksia ole arvioitu.

7.2 Riskikartoituksen tulokset

7.2.1 Asutus (jatevesi, 6ljysailiot, maalampd)

Asutukseen liittyvia pohjavesiriskeja ovat tyypillisesti jatevesien kasittely ja tietyt [ammitysmuodot
(6ljysailiot, maalampdokaivot). Haja-asutuksen kiinteistokohtainen jatevedenkasittely muodostaa ris-
kin pohjavedelle, mikali jatevedet (my0os puhdistetut ja harmaat) padsevat imeytymaan pohjaveteen.
Myds vuotava tai puutteellisesti huollettu jatevesijarjestelma ja maaperaimeytys ovat riski pohjave-
den laadulle. Jatevesien paasy maaperaén ja imeytyminen pohjaveteen voi aiheuttaa mm. pohjave-
den hygieenisen laadun heikkenemisté (bakteerit) seké ravinnepitoisuuksien kohoamista. Viemari-
verkoston alueella huonossa kunnossa olevat viemariverkostot tai jatevesipumppaamoiden ylivuoto-
tilanteet voivat aiheuttaa pohjaveden laadulle sitd heikent&vid vaikutuksia ja ravinnepitoisuuksien
kohoamista. Ymparistonsuojelulain mukaan kiinteistén omistajan on huolehdittava siita, etta talous-
jatevesien kasittelya varten kiinteistolla on kohteeseen soveltuva jatevesien késittelyjarjestelma ja
pohjavesialueella sen tulee tayttaa perustason puhdistusvaatimus (Ympaéristonsuojelulaki, 527/2014,
16 luku).

Tarkasteltavilla pohjavesialueilla asutusta on Lahdelamminkankaan, Merikankaan, Salo-Miehikka-
lan, Muurikkalan ja Saivikkalan pohjavesialueilla. Pellinkankaan pohjavesialueella ei ole asutusta.

7.2.1.1 Viemériverkosto ja jateveden pumppaamot

Saivikkalan pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen l&api menee Suur-Miehikkalan siirto-
linja, johon alueen muutama tonttijohto ja omat pumppaamot liittyvat. Viemariverkosto on raken-
nettu noin 10 vuotta sitten ja putket ovat 75 mm pinnoitettuja PEH-putkia. Muilla pohjavesialueilla
on kiinteistdkohtaiset jatevesijarjestelmat.
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7.2.1.2 Vieméaréimattdmat kiinteistoét

Merikankaan pohjavesialueen kiinteistolla 489-409-10-31 on vuonna 2025 myonnetty lupa rakennet-
tavalle jatevesijarjestelmalle (imeytyskentta pohjavesialueen ulkopuolella), joka on valmistunut. Kiin-
teistolla 489-409-1-356 on mydnnetty rakentamislupa jatevesijarjestelman saneeraukselle (umpisai-
li6).

Muurikkalan pohjavesialueella sijaitsee kolme kiinteistda, joiden jatevesijarjestelmat eivat ole lain
edellyttamassa tilassa. Yhdella naista kiinteistoistd on saneeraus kaynnissa parhaillaan. Alueella on
lisaksi yksi kiinteistd, joka on vapautettu kasittelyvaatimuksista véhdisen jatevesimaaran perusteella.

Pellinkankaan pohjavesialueen kiinteist6jen jatevesijarjestelméat ovat lain edellyttamassa tilassa.

Saivikkalan pohjavesialueella sijaitsee kaksi kiinteist64, joiden jatevesijarjestelma ei ole lain edellyt-
tamassa tilassa. Alueella on lisdksi viisi kiinteistda, jotka on vapautettu kasittelyvaatimuksista vahai-
sen jatevesimaaran perusteella.

Lahdelamminkankaan ja Salo-Miehikkéalan pohjavesialueiden osalta tietoja ei ole ollut saatavilla.

7.2.1.3 Oljysailit

Oljy imeytyy vetta hyvin lapaisevaan maaperaan nopeasti. Oljytuotteista pohjavedelle haitallisimpia
ovat kevyet dljytuotteet, kuten kevyt polttodljy, diesel, petroli ja bensiini. Nopeimmin pohjaveteen
kulkeutuvat vesiliukoiset bensiinin lisaaineet, kuten MTBE ja TAME. Mineraalidljy vaikuttaa jo pienina
pitoisuuksina pohjaveden laatuun. Oljyn esiintyminen havaitaan juomavedesta yleensa haju- ja ma-
kuhaittoina. Pohjaveteen joutunut 6ljy pysyy muuttumattomana pitkia aikoja, koska 6ljyhiilivetyjen
luontainen hajoaminen on hidasta kylméassé, vahahappisessa ja -ravinteisessa pohjavesiymparistossa.

Oljysailididen vuototilanteissa pohjavesikerrokseen valunut 6ljy liikkkuu pohjavesivirtauksen mukana
ja voi levita laajalle alueelle. Oljyséilion vuoto voi olla kertaluonteinen tai tapahtuva vahitellen, jolloin
se on yleensa vaikea havaita. Vaikean havaittavuuden vuoksi paasto voi olla maarallisesti suurempi ja
pahempi uhka pohjavedelle kuin kertaluontoinen 6ljyséilion rikkoutuminen, joka yleensa havaitaan
varsin pian onnettomuushetken jalkeen.

Huonokuntoiset maanalaiset ja maanpaalliset suojaamattomat 6ljysailiot aiheuttavat pohjaveden pi-
laantumisriskin. Myds ylitaytot seka oljytuotteiden huolimaton varastointi ja kasittely voivat aiheut-
taa pohjaveden likaantumista. Oljyséilididen vuodot ja muut vahingot huomataan yleenséa nopeasti
hajun perusteella. Riittavan tilava suoja-allas seka sdannélliset kuntotarkastukset estavat 6ljyvuodot.

Oljysailividen maaraaikaistarkistuksista on sdadetty KTM:n paatoksessa 344/83, muutos 1199/1995.
Vastuu vuotavasta 0ljyséiliosta ja aiheutetusta 6ljyvahingosta on aina sailion omistajalla sailion sijain-
nista riippumatta.

Miehikkalan kunnan alueella ei ole ollut kaytdssa rekisteria 6ljysailidista. Kymenlaakson pelastuslaitok-
sella on kéytossa séhkdinen rekisteri éljylammityslaitteistoista, mutta rekisterisséa on todennékoisesti osin
puutteellista ja vanhentunutta tietoa.
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Kymenlaakson pelastuslaitoksen rekisterin mukaan 6ljyséilioité sijaitsee LAhdelamminkankaan (2 kpl), Me-
rikankaan (1 kpl), Salo-Miehikkalan (2 kpl) ja Saivikkalan (3 kpl) pohjavesialueilla. Muurikkalan ja Pellin-
kankaan pohjavesialueilla ei ole rekisteriin merkittyja oljysailioita.

7.2.1.4 Asutukseen liittyvien riskien arviointi

Tihe& asutus tai rakennusten méaara ja paallystettyjen piha-alueiden sijainti pohjavesialueelle pienen-
taa pohjaveden imeytymisaluetta ja vaikuttaa muodostuvan pohjaveden maaraan.

Pellinkankaan pohjavesialueella ei ole asutusta, joten asutuksen osalta riskeja ei ole.

Saivikkalan pohjavesialueella viemariverkoston pohjavedelle aiheuttamaa riskia vahentad, etta viema-
riverkoston putket ovat muovia. Osa Saivikkalan pohjavesialueella sijaitsevista kiinteistoista ei ole liit-
tynyt viemariverkostoon, joten ne voivat aiheuttaa riskia pohjaveden laadulle niillda mahdollisesti
tapahtuvan jatevesien maahan paasyn vuoksi.

Tiedot viemardimattomista kiinteistoista pohjavesialueilla ovat puutteellisia, joten riskin suuruutta ei
niiden osalta arvioida. Pohjavesien virtaussuunnat 6ljyséilididen sijaintialueilla eivat ole riittévan tarkasti
tiedossa riskien suuruuden arvioimiseksi.

Uusissa rakennuskohteissa maalampdjarjestelmien rakentaminen késitellaan rakennusluvan yhtey-
dessa. Pohjavesialueelle sijoitettava maalampdjarjestelma edellyttaa yleensa vesilain mukaisen lu-
van, jota haetaan Lupa- ja valvontavirastosta. Luvan saaminen on kuitenkin epatodennakéista. Meri-
kankaan pohjavesialueelle on mydnnetty rakennuslupa vuonna 2015 maalampokaivolle, joka on val-
mistunut 2018 (kiinteistotunnus 489-409-4-350).

Maalampokaivojen poraamisesta ja kaytosta aiheutuu riski pohjaveden laadulle, mikéli kaivoraken-
teita ei tiivistetd riittdvan hyvin ja pintavetta tai lammaonkeruunestetta paasee pohjaveteen. Maalam-
pokaivojen poraaminen voi vaikuttaa lahialueen kaivojen veden antoisuuteen ja jopa kaivojen kuivu-
miseen. Uudemmissa maalampdojarjestelmissa kaytetdan etanolipohjaisia yhdisteitd, jotka ovat ym-
paristdlle vahemman haitallisia kuin aiemmin kaytossa olleet glykoli- ja metanolipohjaiset nesteet.

7.2.1.5 Toimenpidesuositukset

Asutus ja jatevedet

Maankayttta suunniteltaessa uusia asuntoalueita tulee suunnitella pohjavesialueille vain poikkeusta-
pauksissa huomioiden, ettei aiheuteta riskid pohjaveden laatuun tai antoisuuteen. Rakentamisesta
aiheutuvia pohjavesihaittojavoidaan vahentaa asiantuntevalla suunnittelullaja riittavilla maa- ja kalliope-
ratutkimuksilla seké@ pohjavesiselvityksilla, joiden perusteella ohjataan varsinaista rakentamista ja ra-
kentamisen seka sijoitettavan toiminnan vaatimia pohjavesisuojauksia.

Pohjavesialueille ei tule sijoittaa lumenljitysalueita.
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Saivikkalan pohjavesialueella sijaitsevan viemariverkoston kuntoon tulee kiinnittda jatkuvaa huo-
miota ja toiminta-alueella sijaitsevat viemardimattomat kiinteistot tulisi liittda viemariverkostoon.
Viemariverkoston laajentamisen mahdollisuutta tulisi tarkastella.

Muurikkalan ja Saivikkalan pohjavesialueilla on kiinteistoja, joiden jatevesijarjestelmé ei ole lain
edellyttamassa tilassa. Naiden kiinteistdjen jatevesijarjestelmat tulee saattaa lain edellyttdméaén ti-
laan mahdollisimman nopealla aikataululla.

Lahdelamminkankaan ja Salo-Miehikkalan pohjavesialueiden osalta tietoja viemardimattomista
kiinteistoista ei ole ollut saatavilla téta suojelusuunnitelmaa tehdessa. Naiden pohjavesialueiden kiin-
teistojen tilanne tulisi selvittad, jotta viemardiméattdmien kiinteistdjen riskit pohjavesialueille on mah-
dollista minimoida.

Miehikkalan ja Vironlahden kuntien rakennusjarjestyksen mukaan maanrakennustdita tehtéessa
pohjavesialueilla pohjaveden pilaantumisen estamiseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Maata
kaivettaessa pohjaveden ylimman pinnan ja kaivupinnan valille on jatettava riittava suojakerros. Tayt-
t0ja tehtdessa tayttdainesten on oltava puhtaita, laadultaan tayttoon soveltuvia kiviperéisia maa-ai-
neksia. Haettaessa lupaa rakentamiseen pohjavesialueilla lupa-asiakirjoihin on tarvittaessa liitettava
asiantuntijan laatima pohjaveden hallintasuunnitelma ja siihen liittyva pohjaveden tarkkailuohjelma.
Rakennustydhon ryhtyvan on huolehdittava hallintasuunnitelman ja tarkkailuohjelman asianmukai-
sesta toteuttamisesta seka rakennustydn valvonnasta. Pohjaveden pysyva alentaminen edellyttaa
aina asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa seka vesilain mukaista lupaa.

Teollisuustonttien ja muiden niihin verrattavien rakennuspaikkojen liilkenne- ja varastoalueiden pin-
tarakenteiden tulee olla vetta lapaisemattémia. Alueilla syntyvat hulevedet on johdettava yleiseen
hulevesiviemarijarjestelmaan. Mikali hulevesiviemaria ei ole, vedet on késiteltava asianmukaisesti ja
johdettava tiiviissa rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kaivettaessa on jatettdva pohjaveden ylimman pinnan ja maanpinnan valille riittdva suojakerros.
Tayttoja tehtdessa, on tayttdaineisten oltava laadultaan tayttddn soveltuvia, puhtaita maa-aineksia.
Rakennusvalvonta- ja ymparistonsuojeluviranomainen voivat tarvittaessa vaatia rakentajalta selvityk-
sen suojakerroksen riittdvyydestd ja tayttémaiden puhtaudesta.

Oljysailiot ja maalampojarjestelmét

1-luokan pohjavesialueille sijoittuvien maanalaisten poltto- ja dieseldljysailididen maaraaikaistarkas-
tuksista on saddetty kauppa- ja teollisuusministerién paatoksessa (344/1983). Tarkastuspdytakirjat on
toimitettava pelastusviranomaiselle. Oljylammityslaitteistoja koskevan kauppa- ja teollisuusministerion
asetuksen (685/2015) mukaan myds uuden 6ljylammityslaitteiston kayttéonotosta on ilmoitettava
pelastuslaitokselle. Pelastuslaitoksen tulee pitdad ajantasaista rekisteria pohjavesialueille sijoittuvista
Oljysdilidista ja valvoa, ettd kuntotarkastukset on tehty ajallaan. Pohjavesialueille sijoittuvien sailididen
rekisterdinti on 6ljyonnettomuuksien mahdollisuuden takia kiireellinen tehtava. Oljyséiliot, joiden
tarkastusaika on umpeutunut, tulee tarkastaa ja tarvittaessa suorittaa niiden kunnon edellyttdmat
toimenpiteet. Pohjavesialueilla tulisi kaivaa kuntotarkastuksessa hylatyt, kdytdsta poistettavat 6ljysai-
liot yl6s maasta.
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Uudet sailiot tulee sijoittaa sisatiloihin tai katettuun riittéavan tilavaan tilaan, sailion tilavuutta vastaa-
vaan suoja-altaaseen. Pohjavesialueilla maan paalle sijoitetut dljysailiét tulee sijoittaa katokseen
varustettuna ylitayton estavalla jarjestelmalld, laponestolaitteella seka séilion tilavuutta vastaavalla
suoja-altaalla. Myos maanpéaéllisten séilididen kuntoa tulee omistajan ja kayttdjan valvoa ja séilididen
sijainti tulee olla pelastusviranomaisten tiedossa.

Pohjavesialueille ei sijoiteta sellaisia maalampojarjestelmia, joissa on pohjavedelle vaarallista ainetta.
Maalampdjarjestelma vaatii rakentamisluvan, jonka paatéksen tekee kunnan rakennusvalvontaviran-
omainen ja joka pyytaa lausunnot kunnan ymparistoviranomaiselta ja Lupa- ja valvontavirastolta.
Maalampdjarjestelma voi vaatia myos vesilain mukaisen luvan, mikéli hankkeella voi olla vaikutusta
pohjaveden laatuun tai maaraan. Lupa- ja valvontavirasto ottaa kantaa vesiluvan mukaisen luvan tar-
peesta.

Rakentamisen aikainen riski muodostuu erityisesti silloin, jos kallioperan poraus tai maalampdkaivon
asentaminen suoritetaan huolimattomasti. Tall6in voi esiintyd mm. pintaveden ja pohjaveden sekoit-
tumista keskenaan tai pohjaveden ja kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittumista keskenaan. Uu-
demmissa maalampdjarjestelmissa kaytetaan etanolipohjaisia yhdisteita, jotka ovat ympaéristolle va-
hemman haitallisia.

7.2.2 Teollisuus- ja yritystoiminta

7.2.2.1 Yritystoiminta

Teollisuusalueilla ja yritystoiminnassa pohjaveden pilaantumisriski liittyy pohjaveden laadulle vaaraa
aiheuttavien kemikaalien kuljetukseen, varastointiin ja késittelyyn. Varastointi ja kasittely voi olla
huolimatonta tai tarvittavat suojarakenteet puutteellisia. My0s teollisuusalueilla sijaitsevat kemi-
kaali- ja Oljysailididen seka viemaérien vuodot ja jatevesien vaaranlainen kasittely voivat aiheuttaa ris-
kin pohjaveden laadulle.

Merikankaan pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella sijaitsee Stammholz Oy (Laisniementie
10), jonka toimialana on puun sahaus, hoylays ja kyllastys. Yrityksen toiminta ei ylitd ymparistolupa-
kynnysté. Kiinteiston piha-alueita ei ole asfaltoitu. Stammholz Oy on merkitty ympéristohallinnon pi-
laantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita alueita sisaltavaan MATTI-rekisteriin (maaperan tilan tieto-
jarjestelmad). Yritys sijaitsee noin 250 metrin etdisyydella Merikankaan vedenottamosta.

Muilla pohjavesialueilla ei ole toiminnassa olevaa teollisuus- ja yritystoimintaa.

7.2.2.2Yritystoiminnan riskien arviointi

Merikankaan pohjavesialueella sijaitsevan Stammholz Oy:n toiminnasta ei ole riittavasti tietoa poh-
javesiriskien suuruuden arvioimiseksi. Toimintaan liittyy esimerkiksi kemikaalien ja tydkoneiden kayt-
t04 ja varastointia seka liikkennetta.

Teollisuusalueen liilkenne aiheuttaa pohjavesiriskin. Alueella siirrelldan tavaroita trukeilla ja sinne tuo-
daan seké sieltd kuljetetaan tavaraa raskaan lilkenteen ajoneuvoilla. Ajoneuvojen 6ljyvuodot ovat
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mahdollisia, samoin polttoaineen joutuminen maaperaan ja edelleen pohjaveteen esim. trukkeja tan-
kattaessa.

Yritystoimintaan liittyy myos tulipaloriski varsinkin, kun alueelle on sijoitettu paljon puutavaraa. Mah-
dollisten tulipalojen yhteydessa sekd sammutusjatevesien mukana saattaa pohjavedelle vaarallisia
kemikaaleja paasté alueelta maaperéén ja edelleen pohjaveteen. Myds sammutuksessa kaytettavat
pohjaveden laadulle vaaraa aiheuttavat kemikaalit saattavat heikentdd pohjaveden laatua tai pilata
sen kokonaan.

7.2.2.3 Toimenpidesuositukset

7.2.3

Teollisuusalueen mahdollisesti toteutettaville laajennusosille tulee rakentaa sadevesiviemardinti ja
pinta- seka hulevedet tulee johtaa 6ljynerotuskaivojen kautta pohjavesialueen ulkopuolelle. Sahata-
varan kuivatuksessa syntyvien vesien laatu tulee tarvittaessa selvittaa.

Teollisuusalueella sijaitsevien kemikaali- ja polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai sijoitettu
katokseen varustettuna riittéavan tilavalla suoja-altaalla. Polttoaineséiliot tulee lisaksi varustaa lapones-
tolaitteella ja ylitaytonestolla. Alueella kaytettavat trukit ja muut tyékoneet tulee sailyttaa ja tankata
pinnoitetulla alustalla.

Henkiloston tulee olla tietoinen siita, ettéd toiminta tapahtuu pohjavesialueella. Heité tulee myos kou-
luttaa tydskentelemaan siten, ettd pohjaveden pilaantumisriski on huomioitu ja toimintatavat ovat
sellaiset, ettd pilaantumisvaara on mahdollisimman vahainen.

Kaikilla teollisuusalueella toimivilla yrityksillé tulee olla paivitetty varautumissuunnitelma mahdollisten
onnettomuustilanteiden varalle ja tyontekijoitéa tulee ohjeistaa toimimaan onnettomuustilanteissa.
Onnettomuustilanteiden varalle tulee olla riittévasti imeytysturvetta tai vastaavaa ainetta. Maahan va-
lunut kemikaali tulee vélittdmasti ottaa talteen imeytysaineella ja tarvittaessa poistaa maahan valunut
aine riittavan syvalta. Kemikaalionnettomuuksista tulee viipymatta ilmoittaa pelastusviranomaisille. Teol-
lisuusalueen toimijoiden, ymparistdviranomaisten, kunnan seka pelastusviranomaisten tulee laatia tie-
dotuksen toimintasuunnitelma onnettomuustilanteiden varalle. Suunnitelmasta tulee selkeasti il-
metd, keille mahdollisista 6ljy-, kemikaali — ym. onnettomuuksista tiedotetaan ja miten, jotta tarvittavat toi-
menpiteet saadaan riittdvan nopeasti suoritettua pohjaveden pilaantumisen estamiseksi.

Muuntamot

Muuntamojen aiheuttama pohjaveden pilaantumisriski johtuu niiden jaédhdytykseen ja eristykseen
kaytettavasta oljysta. Riski on merkittava erityisesti pylvdsmuuntamoiden kohdalla, joista onnetto-
muustilanteen seurauksena muuntamon 6ljysailién vaurioiduttua 6ljya voi paasta valumaan maape-
raan ja edelleen pohjaveteen. Vanhoista pylvasmuuntamoista puuttuvat liséksi lampdlaajenemisen
huomioivat paisuntasailiot, joten myds nesteen tilavuuden muutos voi aiheuttaa muuntamon rikkou-
tumisen. Uusien muuntamoiden 6ljysailidissa on tavallisesti suoja-allas, joten ne ovat riskien kannalta
turvallisempia.
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Kymenlaakson Sahkoverkko suunnittelee ilmajohtojen korvaamista maakaapeleilla Lahdelammin-
kankaan ja Salo-Miehikkalan pohjavesialueilla. Salo-Miehikkalan pohjavesialueella sijaitseva pylvas-
muuntamo uusitaan vuoden 2026 aikana puistomuuntamoksi, jonka jalkeen muuntamon 6ljymaéara
on noin 200 kg. Uuteen puistomuuntamoon rakennetaan suoja-allas.

Rakennuslupien perusteella pohjavesialueilla pylvdsmuuntamoita ei olisi viela paivitetty puistomuun-
tamoiksi.

Suojelusuunnitelmassa tarkasteltavina olevilla pohjavesialueilla sijaitsevat pylvas- ja puistomuunta-
mot on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5).

Taulukko 5. Tiedot muuntamoista.

Pohjavesialue Muuntamon Oljymaara  Pohjavesialueella Varsinaisella muodos-
tyyppi kg tumisalueella
Lahdelamminkangas  pylvdsmuuntamo 130 kylla kylla
Merikangas puistomuuntamo 255 kylla kylla
Salo-Miehikkala pylvdsmuuntamo 175 kylla kylla
Muurikkala pylvdsmuuntamo 115 kylla kylla
Pellinkangas pylvdsmuuntamo 105 kylla kylla
pylvdsmuuntamo 173 kylla kylla
Saivikkala pylvdsmuuntamo 110 kylla kyll&
pylvdsmuuntamo 120 kylla ei
pylvdsmuuntamo 83 kylla ei

7.2.3.1 Muuntamoiden aiheuttamien pohjavesiriskien arviointi

Merikankaan pohjavesialueella suoja-altaalla varustetun puistomuuntamon 6&ljyvuotojen vaara ar-
vioidaan pieneksi.

Muiden pohjavesialueiden muuntamoiden osalta pohjavesiriskien suuruutta ei voida arvioida lahto-
tietojen epavarmuuksien vuoksi. Lahtékohtaisesti pylvdasmuuntamot ovat puistomuuntamoita ris-
kialttiimpia.

7.2.3.2 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueilla sijaitsevat pylvasmuuntamot tulisi korvata puistomuuntamoilla. Pohjavesialueille ra-
kennettavien muuntamoiden tulee olla puisto- tai kiinteistomuuntamoita. Rakennettavat muunta-
mot tulee sijoittaa pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle.
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7.2.4 Maa- ja metsétalous

Alueen hydrogeologisilla olosuhteilla on merkittava vaikutus peltoviljelyn aiheuttamiin pohjavesivai-
kutuksiin. Peltoviljelyn riskit pohjavesille liittyvét I&hinna lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kayt-
toon viljelyssa, joskin niiden kayttd on viime vuosikymmeniin verrattuna nykypéivand huomattavasti
vahaisempaa ja tarkempaa. Peltoviljelyssa riskia pohjavesille aiheuttavat lahinna karjanlannan, kei-
nolannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd. Peltoviljelyyn liittyvid haitallisia toimintoja ovat lannoit-
teiden, lietelannan ja kasvinsuojeluaineiden kaytto, joista voi aiheutua mm. pohjaveden nitraatti-,
fosfori- ja kasvinsuojeluainejaamien pitoisuuksien kohoamista. Karjanlannan levityksesta pelloille voi
lisdksi aiheutua pohjaveden hygieenisen laadun heikentymistd. Nitraattipitoisuuden kasvu pohjave-
dessa on todennakdistd, jos lannoitettavan pellon maapera on vetté hyvin johtavaa tai lannoitteita
kaytetaan viljelykasvien tarpeeseen ndhden liikaa. Pohjavesialueilla sijaitsevat lanta- ja virtsasailiot,
lietelantasailiot, tuorerehusailiot ja -aumat aiheuttavat riskid pohjaveden laadulle.

Muita maatalouden pohjavesiriskeja aiheuttavat huonokuntoisten lantajérjestelmien ja kaivoraken-
teiden kautta seka laidunalueilta lumen sulamisen ja runsaiden sateiden aikaan ymparistdén paase-
vat mikrobeja siséltavat suotovedet, seké tydkoneiden polttoaineiden ja voiteludljyjen kaytto ja va-
rastointi. Vedenhankintaa varten tarkedlle tai vedenhankintaan soveltuvalle pohjavesialueelle sijoi-
tettava eldinsuoja edellyttdd ymparistdlupaa. Vaikka karjatilojen lukumaéaréa vahenee tulevaisuu-
dessa, niiden koko kasvaa ja tuotanto keskittyy.

Metsétalouden aiheuttamia pohjavesivaikutuksia on toistaiseksi seurattu vain véhaisissa maarin.
Metsatalouden osalta mahdollisia pohjavesivaikutuksia syntyy lahinna hakkuista (nitraattipitoisuu-
den nousu) ja metsan hoidon yhteydessa tehtavastd maan muokkauksesta (humuspitoisen suotove-
den imeytyminen). Ojitukset voivat vaarantaa pohjaveden laatua (humuspitoisen suotoveden imey-
tyminen) erityisesti lahella maanpintaa sijaitsevilla pohjavesialueilla seké aiheuttaa pohjaveden pin-
nan alentumista pohjavesialueiden reunavyohykkeilla.

7.2.4.1 Pohjavesialueilla sijaitseva maatalous ja siihen liittyvien riskien arviointi

Lahdelamminkankaan ja Pellinkankaan pohjavesialueilla ei harjoiteta maataloutta, joten maatalou-
desta ei aiheudu riskeja pohjavesialueille.

Merikankaan pohjavesialueen reunamilla sijaitsee hieman peltoviljelyd, varsinaiselle muodostumis-
alueelle sijoittuu hyvin pieni osa peltoa. Maatalouden aiheuttama riski pohjavedelle arvioidaan alu-
eella pieneksi.

Salo-Miehikkalan pohjavesialueen lansi- ja eteldosiin sijoittuu jonkin verran peltoviljelya. Varsinaisen
muodostumisalueen reunamilla harjoitetaan hieman peltoviljelyd, pd&osin muodostumisalueella kas-
vatetaan rehunurmea. Maatalouden aiheuttama riski pohjavedelle arvioidaan alueella pieneksi.

Muurikkalan pohjavesialueen keski- ja eteldosiin sijoittuu jonkin verran peltoviljelya. Varsinaisella
pohjaveden muodostumisalueella on peltoja noin 8,6 hehtaaria, joka on noin 17 % muodostumisalu-
een pinta-alasta. Muurikkalan pohjavesialueen keskiosassa on sijainnut eldinsuoja, mutta se on pois-
tunut kaytodsta. Maatalouden aiheuttama riski pohjavedelle arvioidaan alueella pieneksi.
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Saivikkalan pohjavesialueella harjoitetaan jonkin verran peltoviljelyd, josta pieni osa sijaitsee varsi-
naisella muodostumisalueella. Maatalouden aiheuttama riski pohjavedelle arvioidaan alueella pie-
neksi.

7.2.4.2 Metsatalouden riskien arviointi

Metsétalouden toimenpiteista eniten vesistdja kuormittavat kunnostusojitus, maanmuokkaus ja
lannoitus. Kunnostusoijitus lisda kiintoaineshuuhtoumaa ja lannoitus liukoisten ravinteiden huuhtoutu-
mista. Kunnostusojitukset erityisesti pohjavesialueiden reunavydhykkeella voivat aiheuttaa pohjave-
den haitallista purkautumista tai humuspitoisen suoveden virtausta pohjavesimuodostumaan. Ojituk-
set vaarantavat pohjaveden laatua etenkin alueilla, joilla pohjavesi esiintyy lahella maanpintaa.

Kivenndismaiden uudistushakkuut voivat lisatd kiintoaines- ja ravinnehuuhtoumia. Uudistushak-
kuista ja siihen liittyvastd maanmuokkauksesta voi seurata pohjaveden nitraattipitoisuuden kohoa-
mista. Karkearakeisten maalajien alueella pohjaveden pinnan korkeus voi kohota sadeveden imeytymi-
sen ja haihduntaolojen muutosten seurauksena.

Metsien lannoitus lisda vesistjen ravinnekuormitusta ja joissakin tapauksissa myos riskia pohjaveden
pilaantumiselle. Kivenndismaiden typpilannoitus saattaa aiheuttaa pohjaveden nitraattipitoisuuden ko-
hoamista.

Metséatalous on yleisin maankayttémuoto kaikilla kuudella pohjavesialueella. Maastokartan perus-
teella tarkastelluilla pohjavesialueilla ei ole tehty merkittavasti ojituksia.

7.2.4.3 Toimenpidesuositukset

Maatalous

Lietelannan ja virtsan levittdminen on kielletty pohjavesialueilla ja vedenottamoiden suoja-alueilla.
Kuivalantaa voidaan levittad pohjavesialueen ulkorajan ja pohjavesialueen varsinaisen muodostumis-
alueen valiselle vyohykkeelle (ns. reunavyohyke) kevaalla, kun lanta mullataan mahdollisimman no-
peasti. Uusia eldinsuojia, lantavarastoja tai ulkotarhoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle ilman lupa-
harkintaa. (Ymparistonsuojelumadraykset — Hamina, Miehikkald ja Vironlahti)

Metséatalous

Uudisojituksia ei tule suorittaa pohjavesialueella. Kunnostusojitusten yhteydessé tulee varmistaa riit-
tévasti toimenpiteen haitattomuus. Pohjavesialueelle suunnitelluista ojituksista tulee pyytda lau-
sunto Lupa- ja valvontavirastolta ennen ojituksen suorittamista. Kunnostusojituksissa ei saa ulottaa
kaivua alkuperdista ojan kaivutasoa syvemmalle. Kunnostusojituksen tarkoituksena on pintavesiva-
lunnan ohjaus, eikéa kaivua saa ulottaa pohjavesikerrokseen. Siten ei vaaranneta pohjavesimuodostu-
man antoisuutta tai muutoin vahenneta niiden kayttokelpoisuutta. Kunnostusojituksissa tulee raken-
taa riittdva méara pohjapatoja ja laskeutusaltaita.

Kunnostusojituksia ei tule 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla ulottaa kivenndismaalajiin saakka. Alueilla,
joilla esiintyy paineellista pohjavettd, tulee hydrogeologiset olosuhteet selvittaa erityisen tarkasti.
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Mekaanisten muokkausmenetelmien kéyttoa 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla véltetaan. Mikali maan
muokkaaminen on tarpeen, on paras menetelma kivenndismaan pintaa paljastava kevyt laikutus tai
destys. Navero- tai ojitusmatéastysta ei tule suorittaa pohjavesialueilla, jos kaivu ulottuu kivennéis-
maahan tai riskind on paineellisen pohjaveden purkautuminen. (Metsékeskus/Asiakastuki).

1- ja 2-luokan pohjavesialueilta ei korjata kantoja.

Metsékoneissa tulee olla riittava 6ljyvahinkojen ensitorjuntavélineistd. Kaikki pohjavesialueilla tapah-
tuvat 6ljy- ja polttoainevahingot ilmoitetaan aina kunnan paloviranomaiselle. Oljyvahinkojen ympé-
ristbhaittoja voidaan pienentéda kayttamalla mineraalidljyn sijaan biohajoavia 6ljyja. Erityista huo-
miota kiinnitetaan polttoainesailididen, koneen letkujen seka poltto- ja voiteluaineastioiden kuntoon.
Huolto- ja korjaustdiden tekoa véltetaén pohjavesialueella.

Suojelusuunnitelmassa tarkasteltavina oleville pohjavesialueille sijoittuvien ojien virtaukset tulee tar-
kastella. Tarvittaessa ojat on ennallistettava. Liséksi tulee varmistaa, ettd pohjavesialueilla suorite-
tuista ojituksista on pyydetty Lupa- ja valvontaviraston lausunto ja tarkistaa, etté tehdyt toimenpiteet
ovat lausunnon mukaisia.

Maa-ainesten otto

Maa-aineksen oton on todettu heikentavan pohjaveden laatua alueilla, joilla ottamisalueiden osuus
pohjaveden muodostumisalueen kokonaispinta-alasta on yli 10 %. Pohjaveden laadulle suurin riski
aiheutuu ottoalueista, joilla pohjavedenpinnan ylapuolelle jatetty suojakerros on ohut tai maa-aines-
tenotto on ulotettu pohjaveden pinnan tasoon tai sen alapuolelle. Kaivualueilla sijaitsevissa matalissa
pohjavesilammissa veden vaihtuminen on hidasta, minka seurauksena veden lampdtila nousee ja
bakteerikasvustot lisadntyvat. Matalat lammet rehevoityvét ja lampiin muodostuu usein levakasvus-
toa.

Maa-ainesten oton yhteydessa maaperaa ja pohjavettd suojaava maannoskerros poistetaan, joka voi
aiheuttaa muutoksia pohjaveden laatuun. Erityisen haitallista maakerroksen poisto on lahelté pohja-
vedenpintaa tapahtuvassa maa-ainesotossa. Myds ottotoiminta itsessééan sekéa ottoalueiden liikenne
aiheuttavat pohjavesiriskeja esimerkiksi koneiden polttoaineiden ja voiteludljyjen kaytostd, varas-
toinnista ja ndihin liittyvasta vuoto- ja vahinkoriskista johtuen, seka poélynsidontasuolauksen muo-
dossa. Maa-ainesotolla on vaikutusta myds pohjaveden pinnankorkeuteen, silla ottoalueelta pois-
tettu puusto, kasvillisuus ja maakerros lisadvat sadannan suotautumista maaperaan luonnontilaisiin
alueisiin verrattuna.

7.2.5.1 Pohjavesialueille sijoittuvat maa-ainesten ottoalueet

Maa-ainesten ottotoimintaa on sijoittunut Salo-Miehikk&léan, Muurikkalan ja Saivikkalan pohjavesi-
alueille (sora ja hiekka). Maa-ainesten ottoluvat ovat paattyneet vuosien 1998-2003 valilla. Salo-Mie-
hikkalan ja Saivikkalan alueilla maa-ainesten ottoa on ollut vedenottamoalueen laheisyydessa. Ny-
kytilanteessa vanhoilla maa-aineistenottoalueilla on osittain istutusmetsaa tai ne ovat osittain luon-
nollisesti kasvittuneita tai metsittyneitd. Maastokaynnin (2025) aikana maa-ainestenottoalueilla poh-
javesien pinnat eivat olleet nousseet maapinnantason ylapuolelle eikd alueilla havaittu jatetta.
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Pohjavesialueilla ei ole voimassa maa-ainesten ottolupia. Alueilla todennéakéisesti tapahtuu nykyisin-
kin vield kotitarveottoa, josta ei tarvitse tehda ilmoitusta ottomaéran ollessa vahainen.

7.2.5.2 Maa-ainesten ottamistoiminnan riskien arviointi

Nykyiselladn maa-ainesten otosta aiheutuva riski arvioidaan vahaiseksi.

7.2.5.3 Toimenpidesuositukset

Pohjavesialueille ei saa ldjittad maa-aineksia, joiden puhtaudesta ei voida olla varmoja.

Kotitarveotto on jarjestettévé siten, ettei toiminnasta aiheudu riskid pohjavedelle. Kotitarveottoa ei
saa ulottaa pohjaveden pinnan alapuolelle.

7.2.6 Liikenne ja tienpito

Tiesto ja rautatiet sijoittuvat usein harju- ja reunamuodostumien suuntaisesti. Liukkauden torjuntaan
kaytettava tiesuola (paaasiassa natrium- ja kalsiumkloridi) voi aiheuttaa pohjaveden suolaantumis-
vaaraa. Maantiet on jaettu talvihoitoluokkiin mm. teiden liikennemaéarien ja liikkenteellisen merkityk-
sen mukaan. Hoitoluokka maarittaa teiden talvikunnossapidon tason ja hoitotoimenpiteiden aloitta-
misen kiireellisyyden keliolosuhteiden muuttuessa. Eniten suolaista kaytetaan luokkiin Is ja | kuulu-
villa teilla.

Liukkauden torjunnan liséksi my@s vaarallisten aineiden kuljetukset pohjavesialueilla ja niihin liittyvat
onnettomuudet voivat aiheuttaa riskin pohjaveden pilaantumiselle. Palavat nesteet ovat yleisimpia
kuljetettavia ja pohjavesiriskin kannalta keskeisimpia.

Liikenteesta aiheutuvat pakokaasupaastot seka mahdolliset vaarallisten aineiden kuljetukset hyvin
lapaisevalla pohjaveden muodostumisalueella aiheuttavat pohjavesien pilaantumisvaaraa. Liiken-
teen paastot leviavat kapealle alueelle tien ympéristoon. Niiden kulkeutumista maaperassa ja vaiku-
tusta pohjaveteen ei ole juurikaan tutkittu. Maanteitse kuljetettavat nestemaiset kemikaalit ja hel-
posti veteen liukenevat kiinteat vaaralliset aineet voivat liikkenneonnettomuuden sattuessa aiheuttaa
pohjaveden pilaantumisriskin. Riskin suuruus riippuu tien sijainnista suhteessa vedenottamoon, ym-
paroéivistd maalajeista ja maahan paédsevan kemikaalin ominaisuuksista.

Tienpidosta aiheutuvia mahdollisia haittoja pohjavedelle ovat veden kloridipitoisuuden nousu talvi-
kauden liukkaudenestossa (NaCl) ja kesdisin sorateiden polyn sitomisessa (CaCl,) kaytetyn suolan vai-
kutuksesta. Suolan kayton seurauksena maaperan ja pohjaveden kloridipitoisuus kasvaa, veden syo-
vyttavyys lisééntyy, alkaliteetti pienenee ja pH laskee, mika lisd4 metallien ja ravinteiden liukoisuutta
pohjaveteen.

7.2.6.1 Pohjavesialueiden liikenne ja tienpito

Tassa esitetyt likennemaarat perustuvat Vaylaviraston vuoden 2024 tilastoon.
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Lahdelamminkankaan pohjavesialueella siajitsee seututie 384 pituudeltaan 3 165 metrin matkan
pohjaveden muodostumisalueella. Tieosuudella vuoden vuorokausiliikenteen keskimaaraiseksi ajo-
neuvomaaraksi on arvioitu 239, josta raskaita ajoneuvoja 21. Alueella ei ole tietoa pohjaveden suo-
jauksesta.

Merikankaan pohjavesialueella kulkee seututie 387 pituudeltaan 551 metrin matkan pohjaveden
muodostumisalueella. Seututien pohjavesialueella sijaitsevalla tieosuudella vuoden vuorokausiliiken-
teen keskimé&araiseksi ajoneuvomaéraksi on arvioitu 1 204, josta raskaita ajoneuvoja 114. Liséksi alu-
eella kulkee yhdystie 14765 pituudeltaan 180 metrin matkan. Yhdystien pohjavesialueella sijaitsevalla
tieosuudella vuoden vuorokausiliikenteen keskimaaraiseksi ajoneuvomaaraksi on arvioitu 37, josta
raskaita ajoneuvoja 4. Alueella ei ole tietoa pohjaveden suojauksesta.

Salo-Miehikkalan kulkee yhdystie 14691 pituudeltaan 780 metrin matkan pohjaveden muodostumis-
alueella. Tieosuudella vuoden vuorokausiliikenteen keskiméaaraiseksi ajoneuvomaaraksi on arvioitu
312, josta raskaita ajoneuvoja 17. Alueella ei ole tietoa pohjaveden suojauksesta.

Muurikkalan pohjavesialueella kulkee seututie 387 pituudeltaan 266 metrin matkan pohjaveden
muodostumisalueella. Seututien pohjavesialueella sijaitsevalla tieosuudella vuoden vuorokausiliiken-
teen keskimaaraiseksi ajoneuvomaaraksi on arvioitu 1074, josta raskaita ajoneuvoja 92. Alueella ei
ole tietoa pohjaveden suojauksesta.

Pellinkankaan pohjavesialueella kulkee seututie 384 pituudeltaan 1 396 metrin matkan. Seututien
pohjavesialueella sijaitsevalla tieosuudella vuoden vuorokausiliikenteen keskimaaraiseksi ajoneuvo-
maaraksi on arvioitu 369, josta raskaita ajoneuvoja 185. Alueella ei ole tietoa pohjaveden suojauk-
sesta.

Saivikkalan pohjavesialueella kulkee seututie 384 pituudeltaan 1675 metrin matkan. Tieosuudella
vuoden vuorokausiliikenteen keskimaaraiseksi ajoneuvomaaraksi on arvioitu 1357-1386, josta ras-
kaita ajoneuvoja 72. Liséksi alueella kulkee yhdystie 14736 pituudeltaan 282 metrin matkan. Yhdys-
tien pohjavesialueella sijaitsevalla tieosuudella vuoden vuorokausiliikenteen keskiméaaraiseksi ajo-
neuvomaaraksi on arvioitu 315, josta raskaita ajoneuvoja 12. Alueella ei ole tietoa pohjaveden suo-
jauksesta.

Seututie 384 kuuluu Lahdelamminkankaan ja Pellinkankaan pohjavesialueilla hoitoluokkaan Il (paa-
osin lumipintainen). Saivikkalan pohjavesialueella sen hoitoluokka on Ic (paéosin hiekoitettava, ohut
lumipolanne sallittu). Seututie 387 kuuluu Merikankaan ja Muurikkalan pohjavesialueilla hoitoluok-
kaan Is (normaalisti aina paljaana). Yhdystie 14765 kuuluu Merikankaan pohjavesialueella luokkaan
[l (pd&osin lumipintainen, pisin toimenpideaika). Yhdystie 14691 kuuluu Salo-Miehikkalan pohjave-
sialueella hoitoluokkaan Il (p&&osin lumipintainen).

7.2.6.2 Vaarallisten aineiden kuljetukset

Vaarallisten aineiden maantiekuljetukset muodostavat merkittdvan ymparistoriskin pohjavesialu-
eille. Onnettomuustilanteessa nesteet voivat imeytyad maaperaan ja sielta kulkeutua edelleen pohja-
vesivyohykkeeseen, jossa ne voivat levité laajalle alueelle.
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Kyselytutkimuksen mukaan vuonna 2022 vaarallisten aineiden kuljetusmaarat koko Suomessa olivat
tielld 11,8 miljoonaa tonnia. Tilastokeskuksen tieliikenteen tavarankuljetustilaston mukaan kokonais-
maara oli 16,8 miljoonaa tonnia. Suurin osa tieliikenteesséa kuljetettavista vaarallisista aineista on pa-
lavia nesteita.

Pohjavesialueilla ei ole rajoituksia vaarallisten aineiden kuljetuksille. Vaarallisten aineiden kuljetuksia
ei tilastoida tiekohtaisesti, joten pohjavesialueilla kulkevien teiden kuljetusmaéarista ei ole tietoa.

7.2.6.3 Liikenteest4 ja tienpidosta aiheutuvien riskien arviointi

7.2.7

Mahdollisissa onnettomuustilanteissa maaperaan valuvat ja pohjaveteen kulkeutuvat polttoaineet ja
vaaralliset kemikaalit voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Teiden suolaus voi aiheuttaa
pohjaveden pilaantumisriskin.

Pohjavesialueilla ei ole suojausta tai suojauksesta ei |6ytynyt tietoa.

Maaperén tietojarjestelman kohteet

Pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita kohteita on systemaattisesti kartoitettu ymparistohallin-
non toimesta 1980-luvulta lahtien. Kartoituksissa on selvitetty niité toimintoja, joista on todettu ai-
heutuneen maaperan pilaantumista tai joista on voinut aiheutua maaperén pilaantumista. Pilaantu-
neet maa-alueet voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista, mikali haitta-aineet kulkeutuvat maa-
aineksesta pohjaveteen.

Lahdelamminkankaan, Muurikkalan, Pellinkankaan ja Saivikkalan pohjavesialueilla sijaitsee ympé-
ristdhallinnon pilaantuneita tai mahdollisesti pilaantuneita alueita sisaltdvaan MATTI-rekisteriin
(maaperan tilan tietojarjestelma) merkittyja kohteita:

Lahdelamminkankaan pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee:

- Rajavartioalueen komentopaikan lopetettu yksityinen jakeluasema, joka sijoittuu veden-
ottamon laheisyyteen. Alueen virtaussuunnat eivéat ole tiedossa. Riskiné on oljyhiilivety-
jen ja dljyn lisaineiden, raskasmetallien seka liuotinaineiden leviaminen pohjaveteen.
Kohteen lajiluokka: Selvitystarve.

- Rajavartioston lopetettu ampumarata, joka sijoittuu vedenottamon laheisyyteen. Alueen
virtaussuunnat eivét ole tiedossa. Riskina on raskasmetallien ja PAH-yhdisteiden leviami-
nen pohjaveteen. Kohteen lajiluokka: Selvitystarve

- Oljyvahinkokohde, jossa 6ljyvahinko tapahtui rakennuksen lammitysoljysailidlle. Alueella
ei ole enda puhdistustarvetta. Oljyvahinkokohde sijoittuu vedenottamon laheisyyteen.
Alueen virtaussuunnat eivét ole tiedossa. Riskind on 6ljyn joutuminen pohjaveteen 6ljy-
vahingon seurauksena. Kohteen lajiluokka: Ei puhdistustarvetta nykyisella maankaytolla.

Muurikkalan pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee:
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- Lopetettu ampumarata, jossa toiminta on péaattynyt vuonna 2000. Alueen virtaussuunta
on mahdollisesti vedenottamolle pdin. Kohteen lounais- ja lansiosassa on kalliota maan
pinnassa. Riskin& on raskasmetallien ja PAH-yhdisteiden levidminen pohjaveteen. Koh-
teen lajiluokka: Selvitystarve.

Pellinkankaan pohjavesialueen varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee:

- Lopetettu yhdyskuntajatteen kaatopaikka, joka sijaitsee vanhalla maa-ainestenottoalu-
eella. Alue on toiminut vuosina 1966-1977. Alue on kasitelty peittdmaélla ja alueella on
ollut myds avopolttoa. Alueelle ei ole tuotu 6ljyjatetta eiké jatekemikaaleja tai myrkkyja.
Kaatopaikalle on tuotu lietteita n. 200 m®/v. Alueelle ei ole tuotu teurasjatetta. Alue on
kunnostettu 2006 valtion jatehoitotytna ja jatetayttod on siirretty Rakolan kaatopaikalle.
Vuonna 2006 pohjavesiputkesta HP1 otetussa naytteessa havaittiin 200 ug/I oljyhiilive-
tyja. Muita haitta-aineita ei 16ytynyt (raskasmetallit, fenolit). Pohjavesitarkkailu on lope-
tettu vuonna 2009. Alueen virtaussuunta on vedenottamolle péin. Riskind on mahdolli-
sesti kohonneet ravinne-, kloridi- ja sulfaattipitoisuudet seka kemiallisen hapenkulutuk-
sen lisaantyminen. Riskind on my®s mahdollisten jatetaytdn sisaltdmien haitta-aineiden
leviaminen pohjaveteen (6ljyhiilivedyt, raskasmetallit, VOC-yhdisteet ja liuottimet). Ve-
denottamolla vuonna 2014 havaittu pieni styreenipitoisuus (0,6 pg/l) mahdollisesti perai-
sin kaatopaikalta. Uudempia tuloksia ei tiettavésti ole. Kohteen lajiluokka: Ei puhdistus-
tarvetta.

Saivikkalan pohjavesialueella, varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella, sijaitsee:

- Lopetettu autokorjaamo, jossa toiminta alkoi vuonna 1983 ja nykyisin toiminta on paat-
tynyt. Virtaussuunta on vedenottamolle pdin, mutta kohdetta ymparéivat maanpinnan
ylapuolelle kokoavat kalliot. Riskina on 6ljyhiilivetyjen ja 6ljyn lisdaineiden, raskasmetal-
lien seka liuotinaineiden leviaminen pohjaveteen. Kohteen lajiluokka: Selvitystarve.

7.2.7.1 Maaperén tietojarjestelman kohteiden riskien arviointi

Maaperan tietojarjestelmassa olevien kohteiden toiminnat on lopetettu ja 6ljyvahinkokohteessa ei
ole puhdistustarvetta. Kaikkien pohjavesialueille sijoittuvien maaperén tietojarjestelméan kohteiden
osalta pohjavesiin kohdistuvat riskit arvioidaan pieniksi.

7.2.7.2 Toimenpidesuositukset

Maaperéan tietojarjestelmassa olevien kohteiden osalta toimenpidesuosituksia ei esitetd nykyisen
maankayton jatkuessa ennallaan.

7.2.8 Pohjavesialueille sijoittuvat merkittdvimmat riskit

Lahdelamminkankaan pohjavesialueella on asutusta, mutta viemaréiméattomien kiinteistdjen osalta
tieto on puutteellista. Alueella sijaitsee kaksi tiedossa olevaa 6ljyséiliota ja yksi 6ljyvahinkokohde.
Pohjaveden muodostumisalueella sijaitsee pylvdsmuuntamo.
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Merikankaan pohjavesialueella riskejé voi aiheutua pohjaveden muodostumisalueella sijaitsevasta
yritystoiminnasta seka seututie 387:n liikkenteesta ja tienpidosta.

Salo-Miehikkalan pohjavesialueella on asutusta, mutta viemardimattomien kiinteistojen osalta tieto
on puutteellista ja jatevesijarjestelmat eivat ole lain edellyttdmaéssa tilassa. Alueella sijaitsee kaksi
tiedossa olevaa 0ljysailiota.

Muurikkalan pohjavesialueella suurin riski aiheutuu seututie 387:n liikenteesta ja tienpidosta.

Pellinkankaan pohjavesialueella kdyttsta poistetusta kaatopaikasta voi edelleen kulkeutua haitallisia
aineita pohjaveteen.

Saivikkalan pohjavesialueella riskeja voi aiheutua viemariverkostosta ja viemardimattdmista kiinteis-
toistd, joilla jatevesijarjestelma ei ole lain edellyttdmassa tilassa. Lisaksi riskejé voi aiheutua seututie
384:n liikkenteesta ja tienpidosta.

8 Pohjavesialueiden maankaytt6

8.1 Nykyinen maankaytt6

Kaavoituksen avulla pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavia toimintoja voidaan ohjata pohjavesi-
alueen ulkopuolelle ja pohjavesialueille sijoittuville toiminnoille voidaan esittédé rajoituksia kaava-
maarayksin. Alla on lueteltuna Miehikkalan kunnassa voimassa olevia kaavoja ja kaavoissa olevia poh-
javesia koskevia maarayksia. Luettelossa on huomioitu vain ne kaavat, joiden alueella sijaitsee suoje-
lusuunnitelmassa kasiteltavia pohjavesialueita.

Maakuntakaavat

e Kymenlaakson maakuntakaava 2040, maakuntavaltuusto hyvaksynyt 15.6.2020
0 Pohjavesialueita (pv) koskevat suunnittelumaaraykset:
= Alueella tulee kiinnittda erityistd huomiota pohjaveden suojeluun
= Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etti pohjaveden laatu ei nii-
den vaikutuksesta heikkene, eiké pohjaveden maara pysyvasti vahene. Pohjavedelle
riskia aiheuttavat uudet toiminnot on sijoitettava ensisijaisesti pohjavesialueiden
ulkopuolelle.

Yleiskaavat

e Kotka-Hamina seudun strateginen yleiskaava, valtuusto hyvéksynyt 17.9.2018
o Ei erityisid maarayksia pohjavesiin liittyen.

o Miehikkala kirkonkylan yleiskaava, valtuusto hyvéaksynyt 1.8.2001 § 61 (ei lainvoimainen)
0 Kaavan suunnittelumaarayksissa todetaan, etté:

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Miehikkdalan pohjavesialueiden 43 (59)
suojelusuunnitelma

7.10.2026 VP

= Alueilla, joilla rakennuspaikkaa ei ole mahdollista liittdd kunnalliseen jate- ja vesijoh-
toverkostoon, on rakennuslupahakemuksessa osoitettava, ettd puhdasta vetta on
saatavissa ja ettd jatevesista huolehditaan siten, ettei pohja- ja pintavesia pilata.

= Jatevesien kasittelytapa on tutkittava joka rakennushankkeen yhteydessa erikseen.

= Rakennuspaikan koko ja maaperéan laatu vaikuttavat jatevesien kasittelytavan valin-
taan.

= Useamman rakennuspaikan ryhmissa suositellaan jatevesien yhteiskasittelya.

Osayleiskaavat

e Muurikkalan eteldaosan osayleiskaava, hyvaksytty 20.2.2012 Miehikkalan kunnanvaltuustossa,
kaava pdivitetty ja hyvaksytty Miehikkalan kunnanvaltuustossa 30.9.2019 ja 12.2.2024 (pohjave-
sien osalta maaraykset eiviat muuttuneet)

0 Kaavamaarayksissa mainitaan, etté koko pohjavesialueella on rakentaminen kielletty tai
muut toimenpiteet, josta voisi aiheutua vesilain 1. luvun 18 §:ssd tai ymparistonsuojelulain
1. luvun 7. 8:ss4 tai 8 8:ss4 tarkoitettuja seurauksia.

o0 Yleismaaraysten mukaan koko osayleiskaava-alueella rakennuslupahakemuksessa tulee
osoittaa, etta jatevesista huolehditaan siten, ettei aiheuteta pinta- tai pohjavesien pilaan-
tumisvaaraa. Jatevesienkasittely on tutkittava jokaisen rakennushankkeen yhteydessa
erikseen.

e Muurikkalan pohjoisosan yleiskaava, hyvaksytty 16.11.2015 Miehikkaldn kunnanvaltuustossa

0 Yleiskaavan vesihuoltoa koskevissa maarayksissa todetaan, etté jatevesien kasittelyssa tu-
lee noudattaa ensisijaisesti voimassa olevaa valtioneuvoston asetusta talousvesien késitte-
lysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla ja asianomaisen viran-
omaisen ohjeita ja kunnan kulloinkin voimassa olevaa rakennusjarjestysta.

o Liséksi rakennuslupahakemuksissa on osoitettava, ettd puhdasta vetté on saatavissa ja
ettd jatevesistd huolehditaan siten, ettei pohjavesia ja pintavesia saastuteta, ja ettd jate-
vesia tuottava kiinteisto on liitettava yleiseen viemariin, mikéli se sijaitsee sellaisella vie-
marilaitoksen toiminta-alueella, missa liittyminen on mahdollista.

e Miehikk&lan rantayleiskaava, joka on hyvéksytty 22.5.2001 Miehikkalan kunnanvaltuustossa, ja
jonka ajantasaistaminen on hyvaksytty 26.5.2025, ja Savan ja Valkjarven rantaosayleiskaava,
hyvaksytty 16.6.2014.

0 Kaavamaarayksissa mainitaan, etta koko rantayleiskaava-alueella rakennuslupahakemuk-
sessa tulee osoittaa, etta jatevesista huolehditaan siten, ettei aiheuteta pinta- tai pohjave-
sien pilaantumisvaaraa. Jatevesienkasittelyssa tulee noudattaa ensisijaisesti voimassa ole-
vaa valtioneuvoston asetusta talousvesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkos-
tojen ulkopuolisilla alueilla. Jatevetta tuottava kiinteisto on liitettéva yleiseen viemariin,
jos se sijaitsee sellaisella viemarilaitoksen toiminta-alueella, jossa liittyminen on mahdol-
lista.

0 Kaava-alueilla P/s-2 (palvelujen ja hallinnon alue, jossa ymparisto sailytetaan), AR/s-2 (rivi-
talojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennusten alue, jonka ympadrist6 sailytetaan), RM-5
(matkailupalvelujen alue) ja RA-1 (loma-asuntojen alue) tulee jarjestaa keskitetty siséinen
vesi- ja jatevesihuoltojarjestelma alueen omistajan/toimijan kustannuksella.
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0 P/s-2 alueella on merkinta puhdistettavasta/kunnostettavasta maa-alueesta, jonka alu-
eella voi esiintyd aiemmasta maankaytosta peraisin olevia haitta-aineita.

Asemakaavat

e Miehikkalan kirkonkyldn asemakaavan | vaiheen ajantasaistus, hyvaksytty 25.6.2012 kunnan-
valtuustossa

0 Pohjavesialueen korttelialueella ei saa sailyttaa irrallaan tai varastoida nestemaisia poltto-
aineita eika muita pohjavetta likaavia aineita. Oljyséiliot on sijoitettava rakennuksen sisati-
loihin tai maan paalle vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi
kuin varastoitavan 6ljyn enimmaismaara. Teollisuuden lastaus- ja purkausalueet seka ajo-
neuvoliikenteen pysakdintiin kaytettavat alueet on eritettava vetta lapdisemattomalla ma-
teriaalilla. Alueelta kertyvat sade- ja sulamisvedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuo-
lelle. Rakentaminen ei saa aiheuttaa haitallista pohjaveden pinnan alenemista. Jatevesien
imeyttaminen maaperaan on kielletty. Rakennukset on perustettava niin, ettei rakentami-
nen vaikuta pohjaveden korkeuteen.

Pohjavesialueilla voimassa olevat kaavoitukset on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 6. Pohjavesialueilla voimassa olevat kaavoitukset ja kaavamerkinnat.
Pohjavesialue Voimassa oleva kaavoitus
Lahdelamminkangas Lahdelamminkankaan pohjavesialueen keskiosassa on voimassa osassa aluetta Mie-

hikkalan rantayleiskaava. Osassa aluetta on voimassa Savan ja Valkjarven ranta-
osayleiskaava.

Alue on kaavoitettu paaasiassa virkistysalueeksi V ja lahivirkistysalueeksi VL, joilla ei
sallita asuin- ja lomarakennuksien rakentamista.

Merikangas Merikankaan pohjavesialueella on voimassa Muurikkalan eteldosan osayleiskaava.

Alue on kaavoitettu paaosin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi M. Pienella alu-
eella on pientalovaltaista asuinaluetta AP-1 seka tydpaikka-aluetta TP.

Salo-Miehikkala Sijaitsee kaava-alueiden ulkopuolella.

Muurikkala Muurikkalan pohjavesialueen etelakarjessa on voimassa oleva Muurikkalan pohjois-
osan yleiskaava ja Muurikkalan kunnan rantayleiskaava.

Alue on padosin kaavoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi M. Lisaksi alu-
eella on yksittdinen loma-asuntojen alue RA/1 ja maatilojen talouskeskusten alue AM.

Pellinkangas Osassa Pellinkankaan pohjavesialueen itdreunaa on voimassa oleva Muurikkalan
kunnan rantayleiskaava.

Alue on kaavoitettu osin maa- ja metsatalousvaltaiseksi M ja osin matkailupalvelujen
alueeksi RM-1/s-1.
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Saivikkala Saivikkalan pohjavesialueen pohjois-koillisosassa on voimassa oleva Miehikkalan kir-
konkylan asemakaava. Kaavassa alue on kaavoitettu paéosin erillispientalojen kort-
telialueeksi AO. Lisaksi alueella on maa- ja metsétalousvaltaisia alueita M-1 ja teolli-
suusrakennuksen korttelialue TY.

Lisaksi lahes koko pohjavesialueella on voimassa oleva (ei lainvoimainen) Miehikka-
lan kirkonkylan yleiskaava. Kaavassa alue on suurimmaksi osaksi pientalovaltaisia
korttelialueita AP sekd maa- ja metsétalousaluetta M. Liséksi alueella on urheilu ja
virkistyspalvelujen alue VU, maatilojen talouskeskusten alue AM, maa- ja metséta-
lousvaltainen alue, jolla on erityisia luonnonvaroja M/s ja suojeltu muinaismuisto-
kohde Sm, SI.

8.2 Ohjeita maank&yttn suunnitteluun

Maankayton ja rakentamisen suunnittelulla voidaan merkittavéasti vaikuttaa pohjaveden suojeluun.
Rakentaminen voi vaikuttaa pohja- veden laatuun ja maaraan. Sen aiheuttamaa riskia voidaan vahen-
taa teknisill ratkaisuilla, mutta pohjaveden pilaantumisvaaraa ne eivat poista kokonaan. Pohjaveden
puhtautta vaarantavat toiminnot voidaan kaavoituksella ohjata muualle.

Alueidenkayttoélain (1.1.2025) tavoitteena on mm. edistda ymparistonsuojelua ja ymparistohaittojen
ehkéisemista seka luonnonvarojen saastelidsta kayttoa. Eri asteisissa kaavoissa voidaan antaa maa-
rayksia koskien mm. haitallisten ymparistvaikutusten estamista ja rajoittamista. Rakennusjarjes-
tyksessa voidaan paikallisesti antaa maarayksia, joita pidetéan tarpeellisina hyvan elinympariston sai-
lymisen ja toteutumisen kannalta. Valtioneuvosto voi antaa myds valtakunnallisia alueiden kayttota-
voitteita asioista, joilla on laajempi, kuin maakunnallinen merkitys tai kansallisesti merkittava vaiku-
tus mm. luonnonvaroihin.

8.3 Toimenpide-ehdotuksia maankdytén suunnitteluun

Miehikkaldn kunnan maankayton ja rakentamisen suunnitelmissa tulee pohjaveden suojelu ottaa
huomioon seuraavasti:

e Kaikkiin kaava-asteisiin tulee merkita pohjavesialueiden rajaus.

e Pohjavesialueille ei tule kaavoittaa uusia teollisuusalueita.

e Pohjavesialueille ei tule suunnitella uusia teité ennen erillista tarveharkintatarkastelua ja pohja-
veden laadun mahdollisen pilaantumisen riskinarviointia.

o Nykyisten rakennettujen ja tutkittujen vedenottamoiden valuma-alueille ei tule sijoittaa maan-
kayttoa, joista voi aiheutua vaaraa pohjaveden laadulle. My6s mahdolliset vedenhankinnan uu-
det kayttoonottokohteet tulee huomioida maankayton suunnittelussa.
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e Mikali pohjavesiolosuhteita suunnittelun kohteena olevalla alueella ei tunneta riittavalla tark-
kuudella pohjaveden suojelun turvaamiseksi, tulee pohjavesiolosuhteet selvittdd maankayton
suunnitteluprosessin aikana.

e Kaavamaarayksiin tulisi kirjata ainakin seuraavat pohjaveden suojelua edistavat maaraykset:

o Kaikki lammitysoljysailiot on sijoitettava rakennuksen sisatiloihin tai maan paalle tiiviiseen
katokselliseen esimerkiksi polyeteenista valmistettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuuden
tulee olla suurempi kuin varastoitavan 6ljyn suurin maara. Siirtoputkistojen kunto tulee
olla tarkistettavissa saannollisesti.

0 Jateveden imeyttaminen maaperaan on kielletty.

o0 Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtdva siten, ettei siitd aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen takia ei
saa aiheutua haitallista pohjaveden purkautumista.

o Alin kaivutaso ei saa olla 4 m lahempéana ylinta pohjaveden pintaa. Tarvittaessa pohjave-
den pinnankorkeus on selvitettdvé ennen rakentamisen aloittamista.

¢ Ylla mainitut ohjeet tulee huomioida myds rakennuslupamenettelyssé ja muussa alueen suun-
nittelussa.

o Maarayksia tulee tarvittaessa aluekohtaisesti tdydentaa erillisilla pohjavesialueella noudatetta-
vaa rakentamistapaa koskevin ohjein.

e Vedenottamoiden lahialueet tulee hydrogeologisin perustein maariteltavin perustein rajata ra-
kentamiselta, eika alueille tule kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia teita.

Olemassa oleville maa-ainestenottoalueille, joilla pohjaveden pinta on ldhella maanpintaa ja maape-
ran vedenlapaisevyys erinomainen, ei tule kaavoittaa uutta asutusta. Alueet sopivat maisemoinnin
jalkeen esim. ulkoilu- ja virkistyskayttoon.

9 Ennakoivan pohjavedensuojelun periaatteet

9.1 Lainsaadanto ja ohjeistus

Tarkeimmat pohjaveden suojeluun liittyvat lait ovat vesilaki ja ymparistonsuojelulaki. Lisaksi pohja-
veden suojeluun liittyvid saanndksia on mm. laissa vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta, maa-ai-
neslaissa, alueiden kayttoélaissa, rakentamislaissa, terveydensuojelulaissa, jate- ja kemikaalilaissa seka
kemikaalivahinkojen torjuntalainsaadanndssa.

Pohjaveden suojelua kasitellaan myds valtioneuvoston asetuksessa jatevesien kasittelysta, nitraatti-
asetuksessa, asetuksessa valtakunnallista maankayttotavoitteista sekd vesienhoitolaissa ja — asetuk-
sessa.

Ymparistdnsuojelulain perusteella pohjaveden vaarantaminen on kielletty tarkeilld ja vedenhankin-
taan soveltuvilla pohjavesialueilla (YSL 527/2014 2 luku 17 §, ns. pohjaveden pilaamiskielto).

Tassa luvussa on esitelty pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpié kohtia edelld mainituista saadok-

sista.
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Yleisind valvontaviranomaisina Pyhannan kunnan alueella toimivat Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
seka kunnan ympadristéviranomainen.

9.1.1 Pohjaveden pilaamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto méarataan ymparistoénsuojelulain 2 luvun 17 §:ss& (YSL 527/2014). Ai-
netta, energiaa tai pienelidita ei saa panna, padstaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten,
etta:

e Tarkedlla tai muulla vedenhankintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun
muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristdlle tai pohjaveden laatu voi
muutoin olennaisesti huonontua.

e Toisen kiinteistdlla olevan pohjaveden laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle taikka tehda pohjaveden kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sité voi-
taisiin kayttaa.

e Toimenpide vaikuttamalla pohjaveden laatuun muutoin saattaa loukata yleista tai toisen yksi-
tyista etua (pohjaveden pilaamiskielto).

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eiké aluehallintovirasto voi mydntaa lupaa siitd poikkeami-
seen.

9.1.2 Pohjaveden muuttamiskielto

Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muut-
taa pohjaveden laatua tai maarad, ja tima muutos:

e Aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista veden vahyytta.

e Aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista, taikka vesiston tai pohjavesi-
esiintyman tilan huononemista.

e Melkoisesti vdhentaa luonnon kauneutta, ympariston viihtyisyytta tai kulttuuriarvoja, taikka ve-
siston soveltuvuutta virkistyskayttoon.

e Aiheuttaa vaaraa terveydelle.

e Olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesiesiinty-
man antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa
vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena.

e Aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille.

e Aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle.
e Vaarantaa puron uoman luonnontilan séailymisen.

e Muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on liséksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tarkoitettu muutos
aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiinteistélle tai
muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
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Maaperéan pilaamiskielto

Maaperan pilaamiskielto maarataan ymparisténsuojelulain 2 luvun 16 §:ssé (YSL 527/2014). Maahan
ei saa jattaa tai paastaa jatetta tai muuta ainetta, taikka elidita tai pienelidita siten, ettd seurauksena
on sellainen maaperan laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle, viihtyisyyden melkoista vahentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen
edun loukkaus.

Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty valtioneuvoston asetuk-
sella 214/2007. Pilaantunut maa-alue on puhdistettava, jos kohteen haitta-aineista aiheutuu sellai-
nen riski tai haitta, jota ei voida hyvaksya. Pilaantuneen maa-alueen riskinarviossa tarkastellaan muun
muassa haitta-aineiden kokonaisméaaraa ja pitoisuuksia, aineiden ominaisuuksia, kulkeutumisreitteja,
maa-alueen ja alueen pohjaveden kayttoa seka lyhyt- ja pitkaaikaisen altistumisen vaikutuksia ihmi-
seen ja ymparistoon.

Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa saatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa lukuun ottamatta maa-ainesten
ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttda varten (MAL 4 8). Lupaa haettaessa on esitettavé ot-
tamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-ainesasetuksessa sdddetddn mm. ottamissuunnitelman ja lupapaéa-
toksen sisallosta sekd valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeté tarpeellisessa laajuudessa
pohjavesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista, pohjave-
den havaintopaikoista ja tiedot [&heisyydessa sijaitsevista talousvesikaivoista, pohjaveden ottamoista
ja niiden mahdollisista suojavyohykkeista seké suojeluméaarayksista (asetus 1.5 ja 2.2). Pohjavesialu-
eelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on MAL 7 §:n mukaan pyydettéava lausunto alueelli-
selta ELY-keskukselta (alueella on merkitysta vesien suojelun kannalta).

9.1.5 Selvilliolovelvollisuus
Ymparistonsuojelulain (527/2014, 6 §) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvillaolovelvollisuus toi-
mintansa ympaéristovaikutuksista. Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ympaéristévai-
kutuksista, ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdol-
lisuuksista.

9.1.6 Jateveden késittely
Vesihuoltolaissa (119/2001) maarataan, etta vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteist® on
liitettdva laitoksen vesijohtoon ja viemdriin. Lain 10 § mukaan taajaman ulkopuolella kiinteistoa ei
tarvitse liittéa vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin, jos:

e Kiinteistdn vesihuoltolaitteisto on rakennettu ennen vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen hyvak-
symisté ja jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mitd ymparistonsuojelulaissa
(527/2014) sdadetaan; tai
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e Kiinteist6lla ei ole vesikdymalaé ja sen jatevesien johtamisessa ja kasittelyssa noudatetaan, mita
ymparistonsuojelulaissa sdadetédan.

Laki ymparistonsuojelulain (527/2014) muuttamisesta (19/2017) ja valtioneuvoston asetus talousja-
tevesien késittelysté viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla on tullut voimaan 3.4.2017. Uusi ase-
tus (157/2017) korvaa aikaisemman samannimisen asetuksen (209/2011).

Lakimuutoksella ei ole vaikutusta uudisrakennuksiin. Niilld on edelleen oltava lain puhdistusvaatimuk-
set tayttava jatevesienkasittely. Lievennykset koskevat ennen vuotta 2004 rakennettuja kiinteistoja.
Asetettu méaéréaika jaa voimaan enintéan sadan metrin etdisyydelld vesistosta tai meresta olevalla
alueella, kuten myos vedenhankintakdytdssa olevalla tai siihen soveltuvalla pohjavesialueella, joilla
kiinteistokohtainen talousjatevesien kasittelyjarjestelma tulee muuttaa vastaamaan perustason puh-
distusvaatimusta 31. paivaan lokakuuta 2019 mennessa.

Muilla alueilla kiinteistdjen jatevesijarjestelma tulee kunnostaa vasta tiettyjen remonttien (esimer-
kiksi vesikaymalan rakentaminen, talousjatevesijarjestelméan uusiminen tai rakennuksen rakentami-
seen verrattavissa oleva korjaus- ja muutostyo) yhteydessa.

Kaupungin tai kunnan ympéristonsuojelumaarayksissa (YSL 202 8) voidaan antaa erillismaarayksia ja-
tevesien kasittelysté pohjavesialueilla. Pohjaveden pilaamiskielto voi esimerkiksi pohjavesialueella
edellyttad, etta jateveden maahan imeyttdminen on kokonaan kielletty ja jatevedet on johdettava
umpikaivoon tai kokonaan pois pohjavesialueelta.

9.1.7 Luvanvaraisuus pohjavesialueella
Ymparistosuojelulain 4 luvussa 28 §:ssa liitteessé 2 tarkoitetun energiantuotantolaitoksen, asfaltti-
aseman, jakeluaseman, betoniaseman, betonituotetehtaan ja liitteen 2 kohdassa 5—7 mainittuun toi-
mintaan, kun orgaanisten liuottimien kulutus on enemman kuin kymmenen tonnia vuodessa seka
liitteessa 4 tarkoitettuun toimintaan on oltava ymparistdlupa, jos toiminta sijoitetaan tarkedlle tai
muulle vedenhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle.
Liséksi liitteessa 1, liitteen 2 kohdassa 1 ja 3 seka liitteessa 4 tarkoitettuun, mutta niitd vahaisempéaan
toimintaan ja liitteen 2 kohdassa 4 tarkoitetun kemiallisen pesulan toimintaan on oltava ymparisto-
lupa, jos toiminta sijoitetaan térkedlle tai muulle vedenhankintakaytton soveltuvalle pohjavesialu-
eelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

9.1.8 Muut sdadokset
Pohjaveden suojeluun liittyvia keskeisia saadoksia on esitetty liitteessa 2.
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9.2 Miehikkélan kunnan rakennusjarjestys

Miehikkéalan ja Virolahden kuntien yhteinen rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.2.2022. Rakennus-
jarjestyksessa on esitetty erityisalueille, kuten pohjavesialueille, maarayksia. Rakennettaessa pohja-
vesialueilla on noudatettava mm. seuraavaa:

Tehtdessd maanrakennustoitd pohjavesialueilla pohjaveden pilaantumisen estamiseen
on kiinnitettéava erityistd huomiota.

Maata kaivettaessa pohjaveden ylimman pinnan ja kaivupinnan valille on jatettava riit-
téva suojakerros.

Tayttoja tehtéessa tayttbainesten on oltava puhtaita, laadultaan tayttéon soveltuvia kivi-
peraisid maa-aineksia.

Haettaessa lupaa rakentamiseen pohjavesialueilla lupa-asiakirjoihin on tarvittaessa liitet-
tava asiantuntijan laatima pohjaveden hallintasuunnitelma ja siihen liittyva pohjaveden
tarkkailuohjelma.

Jatevesiviemarin tiiviydestd on tarvittaessa varmistuttava koestamalla viemari ennen
kayttoonottoa.

Alueilla syntyvét hulevedet on johdettava yleiseen hulevesiviemarijarjestelméan. Mikali
hulevesiviemaria ei ole, vedet on kasiteltdva asianmukaisesti ja johdettava tiiviissa raken-
teessa pohjavesialueen ulkopuolelle.

Pysyvat 6ljy- ja polttonestesailiot sekd muut vaarallisten kemikaalien séiliot on sijoitettava
sisatiloihin tai maan paalle suoja-altaisiin.

Energiakaivojen tai -kenttien rakentaminen pohjavesialueelle on padsaantoisesti kielletty.

9.3 Miehikkélan ymparistonsuojelumaaraykset

Haminan, Miehikkélén ja Virolahden yhteiset ymparisténsuojeluméaaraykset ovat tulleet voimaan
14.6.2021. Méaéarayksissé on lukuisia pohjavesialueisiin ja pohjaveden suojeluun liittyvia maarayksia:

1-luokan pohjavesialueilla kaikki jatevedet on johdettava umpiséiliéon, kasiteltava pohja-
vesialueen ulkopuolella tai johdettava jatevesiviemariin.

Lietelannan ja virtsan levittdminen on kielletty pohjavesialueilla ja vedenottamoiden
suoja-alueilla.

Kuivalantaa voidaan levittdd pohjavesialueen ulkorajan ja pohjavesialueen varsinaisen
muodostumisalueen véliselle vydhykkeelle (ns. reunavythyke) kevaalla, kun lanta mulla-
taan mahdollisimman nopeasti.
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- Uusia eldinsuojia, lantavarastoja tai ulkotarhoja ei saa sijoittaa pohjavesialueelle ilman
lupaharkintaa.

- Jatteiden hyddyntaminen maarakentamisessa on kiellettya pohjavesialueilla.

- Uusien maanalaisten 6ljy-, polttoneste- ja kemikaalisailiiden sijoittaminen pohjavesialu-
eille on kielletty.

- Maaldampokaivoja ei tule rakentaa luokitelluille pohjavesialueilla (muodostumisalue ja
reunavyohyke). Hankkeesta vastaavalla on kuitenkin oikeus vesilain mukaisen luvan ha-
kemiseen aluehallintovirastolta hanketta varten. Energiakenttien rakentamiseen luokitel-
luille pohjavesialueelle tulee hakea vesilain mukainen lupa.

- Maaldmpokaivoja ei saa rakentaa 500 m suojaetdisyydelle vedenottamoiden kaivoista
pohjavesialueen ulkopuoleisilla alueilla.

- Lumen vastaanottopaikka ei tule perustaa pohjavesialueelle.

9.4 Pohjavesialueita koskevia ohjeistuksia ja oppaita

Tahan lukuun on koottu ohjeistuksia ja oppaita, jotka tulee ottaa huomioon pohjavesialueilla. Lain-
sdadantoon perustuvia maarayksia ja suosituksia on esitetty tiivistettyna edellé luvussa 9.1. Olennai-
simmat ja lait ja asetukset on listattu liitteessa 2.

Pohjavesialueet

e Britschgi, R., Rintala, J., & Puharinen, S-T. 2018. Pohjavesialueet — opas méaarittamiseen,
luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan. Ymparistéhallinnon ohjeita 3/2018.

e Orvomaa, M. 2008. Pohjavedenottamoiden suoja-alueet. Suomen ymparist® 40/2008.

e Ympadristéministerio 2022. Happamien sulfaattimaiden kansallinen opas rakennushankkeisiin.
Opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vaikutusten hallintaan. Ymparistéministe-
rion julkaisuja 2022:3.

e Loukola-Ruskeeniemi, K., Auri, J., Hyvérinen, J., Hyvonen, E., Lerssi, J., Nieminen, T., Nuottiméki,
K., Turunen, R. ja Ukonmaanaho, L. 2023: Opas mustaliuskeiden ymparistovaikutusten arvioin-
tiin ja hallintaan. GTK:n tutkimustydraportti 81/2023.

Teollisuus- ja yritystoiminta
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10 Pilaantumistapausten torjuntavalmiuden kehittdminen ja toiminta va-
hinkotapauksissa

Pohjavesialueella tapahtuneesta 6ljy- tai kemikaalivahingosta on jokaisella velvollisuus ilmoittaa hé-
tékeskukseen (numeroon 112) seka aloittaa valittomasti torjuntatoimenpiteet. Hatakeskus halyttaa
pelastusviranomaiset paikalle, jotka edelleen kutsuvat paikalle terveys- ja ymparistonsuojeluviran-
omaiset seka vesilaitoksen vastuuhenkilon.

Pohjavedelle vaaraa aiheuttavan vahingon sattuessa valittdmista torjuntatoimenpiteista vastaa alu-
eellinen pelastuslaitos ja torjuntatoimenpiteita johtaa paivystava pelastusviranomainen. Torjuntatoi-
menpiteissa tarvittavaa kalustoa on pelastuslaitoksella.

Vahinkotapauksen sattuessa on valittdmasti suoritettava seuraavat toimenpiteet:

e Liikenneonnettomuustapauksessa on selvitettdva haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja
ominaisuudet

o Mikali kyseessé ei ole nopeasti haihtuva aine, tulee imeytyminen maaperaan mahdollisuuksien
mukaan estaé imeyttamalla aine esimerkiksi turpeeseen tai sahajauhoon

o Nopeasti haihtuvia aineita ei saa peittda vaan haihtumista tulee edesauttaa poistamalla likaantu-
nut maa-aines ja levittamalla se esimerkiksi muovikalvon paalle

e Likaantunut maa-aines on kaivettava valittdmasti pois ja kuljetettava kasittelylaitokselle, jolla on
asianmukainen ympéristolupa pilaantuneiden maamassojen vastaanottoon ja kasittelyyn

o Mikali haitallista ainetta epaillaéan paasseen pohjaveteen, tulee véalittdmasti aloittaa tutkimukset
likaantuneen alueen laajuuden selvittdmiseksi. Selvitys edellyttda yleensa maastotutkimusten
suorittamista vahinkoalueella ja sen ymparistdssa. Tutkimustulosten perusteella maaritellaan jat-
kotoimenpiteet vedenottamon suojaamiseksi. Suojatoimenpiteend saattaa tulla kyseeseen esim.
suojapumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta vedenottamon suun-
taan.

e Tarvittaessa on estettévé likaantuneen pohjaveden paasy vesijohtoverkostoon sulkemalla vaa-
rassa oleva vedenottamo. Mikéli joudutaan yhden vedenottamon varaan, heikentyy vedentoimi-
tus merkittavasti.

e Kattava tietopaketti vesihuollon tarpeisiin on koottu Maa- ja metséatalousministerion, Huoltovar-
muuskeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen (2006) ymparistboppaaseen "Vesihuollon erityis-
tilanteet ja niihin varautuminen”. Ymparistoministerion julkaisusarjaan kuuluva opas on luetta-
vissa verkko-osoitteessa: http://hdl.handle.net/10138/41778.

10.1 Vesihuoltolain mukainen suunnitelma héiridtilanteisiin varautumisesta

Miehikk&lan kunnassa on laadittuna erityistilanteiden varalle ajan tasalla oleva vesihuoltolain mukainen
suunnitelma, joka sisdltdd my6s poikkeusolojen toimintaohjeiston. Suunnitelman yllapidosta vastaa
Miehikkalan kunta. Valmiussuunnitelmaa tarkistetaan saannollisesti ja paivitetaan tarvittaessa. Suun-
nitelmaan tarvittaessa tehtdvistd muutoksista tiedotetaan kunnan poikkeusolojen johtoryhmélle.
Suunnitelma on jaettu vesihuoltolaitoksen seka kunnan poikkeusolojen johtoryhman kayttoon.
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Suunnitelma siséltaa tietoa siitd, miten on varauduttu sahko- ja kayttojarjestelmahdairididen aiheutta-
miin vedenottamoiden ja pumppaamoiden toimintahairidihin, tulipaloihin seka tilanteisiin, joissa vesi-
johtoverkosto saastuu lika-aineista, pohjavesi saastuu ilkivallan seurauksena, tulee putkirikko tai poh-
javesialueellatapahtuu 6ljy- tai kemikaalionnettomuus. Poikkeusoloja suunnitelmassa edustavat suur-
onnettomuudet, sateilyvaaratilanteet, kansainvélinen talouskriisi, sodan uhka, sota ja sodan jalkitila.
Valmiussuunnitelmassa on kéasitelty myds varautumista viemariverkoston héiridtilanteisiin.

10.2 Kymenlaakson pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntaohje

Kymenlaakson pelastuslaitoksella on laadittu Pelastusviranomaisen torjuntaohje 6ljyvahingossa (péi-
vitetty 1.5.2011).

Pelastuslaki (379/2011) sisdltaa maarayksia ymparistovahinkojen torjunnasta. Suunnitelmien siséal-
|6std on annettu sisdministerion asetus pelastustoimen suunnitelmista (1363/2018).

11 limastonmuutoksen pohjavesivaikutukset

[Imastonmuutos vaikuttaa lampdétilan ohella sadantaan ja haihduntaan. Vuotuinen sademaara kas-
vaa, mutta erityisesti muuttuu sateen jakautuminen eri vuodenajoille. Myds saan aari-ilmiot lisdan-
tyvat. Kuivat ja kuumat kesat ovat jo yleistyneet, samoin toistuvat rankkasateet. Talvet vaihtelevat
todella kylmisté ja runsaslumisista leutoihin ja l1ahes lumettomiin. Kaikella télla on vaikutusta pohja-
vesivaroihin. Seuraavissa kappaleissa kerrotaan tiivistetysti ilmastonmuutoksen vaikutuksista pohja-
vesiin. Teksti perustuu vesi.fi -aineistoon (https://www.vesi.fi/vesitieto/ilmastonmuutoksen-vaiku-
tus-pohjavesivaroihin/)

Pohjaveden kayttaytymisvyohykkeet

Suomi voidaan jakaa pohjaveden kayttaytymisen perusteella neljaan vyohykkeeseen (kuva 19). Vyo-
hykkeet eroavat toisistaan siind, miten pohjaveden korkeus vaihtelee eri vuodenaikoina. Pohjoisim-
malla vy6hykkeelld pohjavesi on matalimmillaan huhtikuussa, eteldisimmalla elo-syyskuussa. Veden-
korkeuden vaihtelumallit otetaan huomioon, kun ennustetaan pohjaveden riittavyytta. llmaston-
muutos siirtda vyohykkeita kohti pohjoista. Siirtyminen on jo ollut huomattavaa ja jatkuu edelleen.
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Kuva 19. Pohjaveden kayttaytymisvydhykkeet.
Pohjavesien méaaréllinen tila

Pitk&aikaiset pohjavesiskenaariot osoittavat, etta keskildmpaotilojen noustessa pohjavesien pinta las-
kee varsinkin loppukesélla ja syksylla. Tdma johtuu siité, etté kevaét aikaistuvat ja kesan kuivuusjaksot
pitenevét, jolloin sulamisvesien tuottama pohjavesitdydennys ei enaa riitd koko kesaksi. Muutos on
suurin Keski- ja Pohjois-Suomessa mutta nakyy myos Etel&d-Suomessa. Kasvukauden pidentyminen ja
lisédntyva haihdunta myo6tavaikuttavat kehitykseen.

Syyssateet tdydentévat pohjavesivarastoja. Pitkéén kestavat syksyiset sadejaksot hidastavat routa-
kerroksen muodostumista, mika pidentaa pohjavesivarastojen taydentymisaikaa. Myos talvella poh-
javesivarastot saattavat tdydentyd, jos lumi sulaa toistuvasti. Nain kdy varsinkin Etel&- ja Keski-Suo-
messa yh& useammin. Talvien lyhetessa pohjavedet ovat yleisesti talvella ja alkukevaalla nykyista kor-
keammalla.

Raakaveden saanti ja laatu

Kuivuuden vaikutukset nakyvat ensimmadisend pienissé pohjavesiesiintymissa, joissa pohjaveden
kierto on melko nopeaa. Pienista ja keskisuurista pohjavesimuodostumista riippuvaiset kaivot ehtyvat
kuivuuden takia herkimmin.
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Kuivuusjaksojen yleistyminen ja pidentyminen voi aiheuttaa riskeja ja ongelmia niille vesilaitoksille,
jotka kayttavat pohjavettd. Veden laatu voi heiketd, jolloin veden kasittelyd joudutaan lisaamaan.
My®s veden riittévyys on vaarassa, jos kaivon siivildosuudet ovat liian korkealla tai liian lyhyelld mat-
kalla.

Jarven- tai joenrannan laheisissa kaivoissa veden laatu voi heiketd rantaimeytymisen mahdollisesti
lisdantyessa: kun pohjaveden pinta on alhaalla, jarvi- tai jokivettd imeytyy aiempaa enemman pohja-
vesimuodostumaan. Pinta- ja pohjaveden vuotuinen vuorovaikutus kasvaa kuitenkin enemman mar-
kan& kuin kuivana vuonna.

Poikkeuksellisen kuivina jaksoina maaperan kantavuus saattaa heiketa niin, etta syntyy putkirikkoja.
Putkirikkoihin vaikuttaa paljon putkiston kunto. Jos veden jakeluverkosto tai viemariverkosto on huo-
nossa kunnossa, putkirikkoja syntyy herkemmin.

Kuivien vuosien mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun:

e veden laatu heikkenee — myds maku- ja hajuhaittoja,

e rauta- ja mangaanipitoisuudet kasvavat,

e muutoksia raakaveden pH-arvoissa ja lampdtilassa,

e kemiallinen hapenkulutus (COD) kasvaa,

e humuspitoisuus saattaa lisdantya,

o happamat sulfaattimaat aktivoituvat, kun veden kyllastama vyéhyke kuivuu,

o haitallisten aineiden kulkeutuminen voi lisaéntya virtausolosuhteiden muuttuessa.
Sateisten vuosien ja rankkasateiden mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun:

e pintavesia saattaa paasta kaivoihin entistd herkemmin markind talvina seké tulvien ja rankka-
sateiden vuoksi,

o veden késittelytarve kasvaa,
o hairiot vedenjakelussa esimerkiksi myrskytuhojen vuoksi.
Kuivuuden ja sateisuuden haittoihin varautuminen:

e Vesilaitosten, vesiosuuskuntien ja yksityisten kaivonomistajien on hyvd tehda suunnitelma
omalle vedenkéaytdlle silté varalta, etta veden riittdvyydessa on ongelmia.

e Kaivojen rakenteista ja kunnosta on pidettava huolta niin, ettei pintavetta paase kaivoon.

o Varmistettava, ettd pohjaveden ottoon kdytettavat kaivot ovat riittavalla etdisyydella jarvistd ja
joista, jottei pintavetta paése kaivoihin tulvatilanteissa.
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o Jatevesialtaiden kapasiteetti pitdd mitoittaa oikein ja estda puhdistamattomien ylivuotovesien
paasy vedenottokaivoihin ja vesistoihin.

Vesienhoidon kaudella (2022-2027) Kaakkois-Suomen osalta ilmastonmuutokseen varautumisen toi-
menpiteend on saan aariolosuhteisiin varautuminen pohjaveden suojelussa ja vesihuollossa. Tama
toimenpide kattaa ilmastonmuutokseen liittyvien kuivuuden ja tulvien huomioimisen. Se on tarkoi-
tettu suunnattavaksi sellaisille alueille, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuudelle ja
voivat sattuessaan aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarassa pohjavesialueilla. Toimenpiteita
ei ole osoitettu Miehikkélan pohjavesialueille.

Kaytannon toimenpiteina sdan aariolosuhteisiin varautuminen on vedenottoon kaytettavien kaivojen
siirtdmistd, syventamista, tiivistamista, kansiosien korottamista ja esimerkiksi varavoiman hankinta
sahkokatkojen varalle. Toisaalta toimenpide voi kasittdd myds varautumissuunnitelman paivittami-
sen esimerkiksi varavedenhankinnan kannalta. Toimenpiteita suunnitellessa tulisi tarkastella pohja-
vesialueiden ja vedenottamoiden sijoittumista tulvariskialueille.

12 Suojelusuunnitelman vaikutusten arviointi

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympdristévaikutusten arvioinnista (200/2005) eli ns.
SOVA-laki, ja sita taydentava valtioneuvoston asetus (347/2005) sisaltavat saannoksen yleisesta vel-
vollisuudesta arvioida ympéristovaikutuksia riittavalla tavalla suunnitelmien ja ohjelmien valmiste-
lussa sekd sdannokset tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympadristéarvioinnista. Lain 3 §:n mukaan
suunnitelmasta tai ohjelmasta vastaavan viranomaisen on huolehdittava siita, etta suunnitelman tai
ohjelman ymparistévaikutukset selvitetaan ja arvioidaan riittavassd méarin valmistelussa, jos suunni-
telman tai ohjelman toteuttamisella saattaa olla merkittavia ymparistovaikutuksia.

SOVA-lain 2 8:n mukaan ymparistovaikutuksena tarkastellaan suunnitelman tai ohjelman valitonté ja
vélillista vaikutusta Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;
b. maaperadn, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;

c. yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistoon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rintoon;

d. luonnonvarojen hyddyntamiseen;
e. alakohdassa a—d mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmilla ei ole suoria oikeusvaikutuksia, mutta niissé annetaan toi-
menpidesuosituksia pohjavesialueilla oleville pohjavedelle riskid aiheuttaville toiminnoille ja alueiden
maankaytolle, jotta riskit saataisiin minimoitua. Suojelusuunnitelman vélilliset oikeusvaikutukset né-
kyvat siind vaiheessa, kun ohjeita sovelletaan kaytantdon esimerkiksi kaavojen laatimisen ja paivitta-
misen tai toimintojen lupakasittelyiden yhteydessa. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien ja niissa
annettujen pohjavedensuojelun toimenpiteiden vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
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viihtyvyyteen ovat positiivisia. Pohjavesialueiden suojeluun ja vedenhankintakelpoisuuden turvaami-
seen tahtaavat toimenpiteet edesauttavat osaltaan myos esimerkiksi pohjavesialueisiin liittyvien ul-
koilu- ja virkistyskayttomahdollisuuksien turvaamista.

Pohjavesien kemiallista ja maéarallisté tilaa suojelemalla turvataan alueiden asukkaiden laadukkaan ja
turvallisen talousveden saanti ja samalla vaikutetaan valillisesti my®s asuinympariston viihtyisyyteen,
alueiden maaperéan, veden seké ilmaston puhtauteen.

Pohjavesialueiden luokituksessa olennaisena osana on vesienhoitolainsaadannossa (laki 1299/2004
10 b 8§ ja asetus 1040/2006 8 ¢ 8) maaritelty pohjavesialueiden E-luokka, johon luokitellaan ne pohja-
vesialueet, joiden pohjavedesta muun lainsaadannén nojalla suojeltu merkittéva pintavesi- tai maa-
ekosysteemi on suoraan riippuvainen. Pohjavedesta riippuvaisia ekosysteemeja ovat esimerkiksi lah-
teet, lahdepurot ja -lammet. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmalla on positiivisia vaikutuksia poh-
javesiriippuvaisen kasvillisuuden seka elididen kasvu- ja elinolosuhteisiin, jolloin pohjavesialueiden
suojelu yllapitaa ja edistda osaltaan myds luonnon monimuotoisuutta.

Suojelusuunnitelman laatimisen keskeinen tavoite on ennaltaehkaistd pohjavesialueen pohjaveden
laadun heikkeneminen seka turvata alueen pohjaveden maarallinen tila rajoittamatta kuitenkaan tar-
peettomasti alueen maankayttda. Suunnitelman toimenpiteilla ei ole suoria vaikutuksia pohjavesialu-
eiden yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ymparistdon, maisemaan, kaupunkikuvaan tai kult-
tuuriperintédn. Pohjaveden laadullisen ja maarallisen pysyvyyden turvaaminen voi kuitenkin edellyt-
téa pohjavesialueiden maankayton rajoittamista, jotta esimerkiksi maa-ainesotolla tai liiallisella ra-
kentamisella ei heikenneté pohjaveden muodostumisolosuhteita ja maarallisté pysyvyytta. Pohjave-
sivarojen suojelu ja vedenhankintakelpoisuuden turvaaminen voi siten joissain tapauksissa asettaa
rajoitteita esimerkiksi pohjavesialueille sijoittuvien maa- ja kiviainesvarojen hyodyntamiselle tai mui-
hin pohjavedelle kemiallista tai maarallista riskia aiheuttaville toiminnoille ja maankéaytoélle. Pohjave-
den suojelutoimenpiteilla voi talldin kuitenkin olla positiivisia vaikutuksia (vedenhankinnan turvaami-
sen liséksi) esimerkiksi maisema-arvojen, kulttuuriperinndn seka geologisten muodostumien séilymi-
sen kannalta.

13 Toimenpiteiden aikataulu ja suunnitelman toteutumisen seuranta

Tassa suunnitelmassa on esitetty toimenpiteitd pohjaveden suojelun edistamiseksi ja pohjaveden pi-
laantumisriskin vdhentamiseksi. Toimenpiteet tulisi toteuttaa paasaantoisesti riskipisteiden osoitta-
massa jarjestyksessa siten, etta suurimmat riskitekijat pyritdan poistamaan tai niiden vaikutusta py-
ritddn vahentdmaan ensin, kuitenkin kayttaen tapauskohtaista harkintaa.

Suunnitelman valmistumisen yhteydessa on perustettu tydryhmaé jatkotoimenpiteitd seuraamaan.

Seurantaryhman koollekutsujana toimii Miehikkaldn ympéristénsuojelutoimi. Seurantaryhmaan kuu-
luu kunnan ympaérist®- ja terveydensuojeluviranomainen, teknisen toimen, vesilaitoksen, Lupa- ja val-
vontaviraston ja Kymenlaakson pelastuslaitoksen edustajia. Seurantaryhméaan voi kutsua tarpeen
mukaan riskitoimintojen edustajia.
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Seurantaryhma kokoontuu kerran kahdessa vuodessa paivittdmaan tiedot pohjavesialueilla toteute-
tuista suojelutoimenpiteista, riskitoimintojen muutoksista seka pohjaveden suojelua koskevista laki-
muutoksista ja tutkimuksista. Seurantaryhman tyon tulosten perusteella suunnitelma tulisi aika ajoin
paivittad, jolloin se on ajan tasalla ja muodostaa lahtékohdan pohjaveden suojelua varten.
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