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77623-GEO-200 APPENDIX 3

1. HANKKEEN KUVAUS

1.1 Selvityksen laatimiseen osallistuneet osapuolet

Tyon toimeksiantaja: Better Energy

Tyon laatija: Ramboll / Timo Nikulainen ja Tuulia Valikangas

1.2 Selvityskohteen yleiset tiedot

Kunta, kaupunginosa: Miehikkala, Piikinojasuo / Lepastensuo

Alue: Hankealue sijaitsee noin 2 km paassa Miehikkaldsta lounaaseen Pii-
kinojasuon ja Lepdstensuon turvealueilla. (Kuva 1)

Vesistd ja valuma-alue: Alueen vedet purkavat Huudinojasta Vaalimaanjokeen, mista ne vir-
taavat Suomenlahteen.

Selvityksen tarve: Selvitys on osa aurinkovoimahankkeen selityksia.

Finland
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Kuva 1 Hankealueen sijainti. Ldhde: Google Earth
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Kuva 2 Hankealueen sijainti. Lihde: Google Earth
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Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset ja periaatteet
Lahtotiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

e hankealueen rajaus (tyota laatiessa ei ole ollut kdytettavissa hankealueen tarkempaa
maankaytollista suunnitelmaa)

e Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto (2012)

e Maankamara, GTK

e Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos

e Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU), J. Aaltonen (2008), SYKE

e SCALGO Live -ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)

e Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus (2016)

e Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikennevirasto (2013)

1.3.1 Mitoitustilanteet ja oletukset

Laskennassa on kaytetty menetelmana kevatylivalumaa, joka syntyy lumensulannasta, seka va-
luntakerrointa, joka on teoreettinen maare materiaalin vedenlapdisemattomyydelle. Valumakertoi-
mesta kdytetaan lyhennetta TIA, joka tulee englanninkielisesta termista total impervious area.
Seka kevatylivaluman etta valuntakertoimen sadetapahtumien toistuvuus on kerran 20 vuodessa.
Kevatylivaluman virtaamat on maaritetty kolmella eri tapaa oppaiden Teiden ja ratojen kuivatuk-
sen suunnittelu (Liikennevirasto 2013) seka Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (Etela-Poh-
janmaan ELY-keskus 2016) mukaan. Valuntakertoimen virtaamien laskentaan on kaytetty Rankka-
sateet ja taajamatulvat (RATU) (SYKE 2008) selvityksen mukaisia sadetapahtumia. Alueen paava-
luma-alueen seka sen osavaluma-alueiden virtaamat on laskettu kevatylivaluman menetelmalla ja
esitetty alla olevassa taulukossa. Nama valuma-alueet laskevat hankealueelle. Hankealueen sisdis-
ten osavaluma-alueiden virtaamien laskentaan on kaytetty valuntakertoimen menetelmas, silla
alueet ovat pienempia. Laskelmat on esitetty luvussa 3.2.

Taulukko 1 Kevatylivalumalaskelma hankealueen paavaluma-alueelle ja sen osavaluma-alueille.

Liikennevirasto Etela-Pohjanmaan ELY
Pinta- | Kevatylivaluma | Virtaama[m?3/s] Kevatylivaluma Virtaama
ala [I/s/km?] [I/s/km?] [m?3/s]
[km?]
Pddvaluma- 522 290 1,89 292 1,52
alue
Osavaluma- 101 350 0,44 377 0,38
alue 1
Osavaluma- 25 390 0,12 363 0,09
alue 2
Osavaluma- 11 440 0,06 450 0,05
alue 3
Osavaluma- 24 390 0,11 429 0,1
alue 4
Osavaluma- 11 440 0,06 450 0,05
alue 5
Osavaluma- 14 430 0,07 455 0,06
alue 6
Osavaluma- 144 340 0,62 364 0,52
alue 7
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HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

1.4 Nykytilanne, ilmasto

Hankealueen keskilampdtila ja sadanta on esitetty alla olevassa kuvaajassa.

Average temperature and precipitation in
1991-2020
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Kuva 3 Alueen keskilampétila ja sadanta. Lahde: Ilmatieteenlaitos

1.5 Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite HO1)

1.5.1 Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit
Pintavedet valuvat alueelta Huudinojaa pitkin noin 4 km matkan Vaalimaanjokeen, joka purkaa
yha Suomenlahteen. Suomenlahti sijaitsee noin 9 km paassa alueelta. Hankealueen purkupistee-
seen rajoitettu paavaluma-alue on kooltaan noin 5,2 kmz2 ja se jakautuu seitsemaan osavaluma-
alueeseen. Hankealueen osavaluma-alueet ja niiden paavirtausreitit on esitetty liitteessa appendix
1. Hankealueella ei ole viemardintia.

1.5.2 Tulvareitit ja -alueet

Hankealue ei kuulu alueeseen, jolle olisi laadittu virallinen vesistdtulvakartoitus (SYKE). Pintamalli-
tarkastelun (Scalgo) perusteella alueelle ei mydskaan arvioida muodostuvan tulvariskialueita.
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Kuva 4 Arvioidut tulvariskialueet hankealueella Scalgo-tyékalulla. Lahde: Scalgo

1.5.3 Hulevesien hallinnan ulkoiset reunaehdot

Paavirtausreitti alueelta vastaanottavaan vesisté6n kulkee Huudinojan kautta, jota hoitavat sen
vesioikeudelliset yhteisét. Naiden yhteis6jen etu on otettava suunnittelussa huomioon. Paavaluma-
alueen virtaama on noin 1,52-1,89 m3/s kevatylivaluman menetelman mukaan. Virtaamamaarat

on pyrittdava sailyttamaan ja hulevesien laatu pitamaan hyvana.

1.5.4 Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

Alueen lahella ei ole pohjavesialueita. Alueen maapera on pitkalti rahka- ja saraturvetta, pois lu-
kien pohjoisosa, joka on karkeaa silttid. Alue ja sen lahiymparistd on alavasta keskivaihtelevan
korkeaan maastoon, jonka korkeusasema vaihtelee noin tasosta +21 m tasoon + 33 m.

Bt A8 £ < WA

P, wem ¢ K

Kuva 5 Maapera hankealueella. Lahde: GTK
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2.1.1

2.1.2

2.1.3

77623-GEO-200 APPENDIX 3

SELVITYSKOHTEEN MAANKAYTTO

Maankdyton muutokset

Nykyinen maankaytté

Hankealue on ojitettua metsittynytta suota. Suolla ei ole nostettu turvetta. Noin 0,5 km etaisyy-
delle hankealueesta on yhteys seututieta 384 ja yha lahemmas yksityisteita pitkin. (Kuva 6)

Kuva 6 Hankealueen nykyinen maankaytto. Lahde: Maanmittauslaitos

Maankaytén muutokset
Alueelle on suunniteltu sijoitettavaksi aurinkopaneelialueita seké muuntamoalue. Muutoksia varten
puustoa tullaan kaatamaan.

Maankaytén muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin

Hulevesien muodostumisen kannalta merkittavintd on puuston poistamisen johdosta valunnan
lisdantyminen seka rakentamisen aikainen veden laadun heikkeneminen. Aurinkopaneelit itsessaan
eivat muodosta merkittavaa muutosta alueen valumakertoimelle, silléa maapera sailyy vetta
lapaisevana. Paneelialueiden huoltoteiden ja niihin liittyvan mahdollisen ojituksen voidaan olettaa
vaikuttavan véahaisessa maarin hulevesien muodostumiseen.
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Vesitaloudelliset muutokset

Hankealueen valumakertoimen arvioidaan kasvavan maankdytén muutoksen johdosta
lahtoétilanteen arvosta 0,01 lopputilanteen arvoon 0,03. (Hulevesiopas) Yldpuoliset valuma-alueet
huomioiden hankealueelta purkautuvan virtaaman maarittava keskimaarainen pintavaluntakerroin
kasvaa laskennallisesti arvosta 0,013 arvoon 0,017. (taulukko 3). Muutosta voidaan pitda hyvin
vdhaisena.

Vaikka teoreettinen maksimivirtaama kasvaa, kuten esitetty taulukossa 2. Taulukon laskelma ei
huomioi alueellisena ominaisuutena painannesailynnan muodostamaa puskuria hulevesien
muodostumisessa. Painannesailynnan esiintyminen ja sen kasvu hankkeen vaikutuksesta on
esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2. Hankealueen sisdisten valuma-alueiden virtaaman muutokset, ilman painan-
nesdilynnan vaikutusta.

Hankealue Ylapuolinen valuma-alue
nykytila lopputilanne nykytila lopputilanne
Toistuvuus 5 vuotta
Mitoitussade kesto (min) 120
Mitoitussade (I/s/ha) 48 48
Maksimivirtaama (I/s) 48 141 283
Muutos (I/s) 93 0

Hankealueiden mitoitussateen kesto on suhteutettu hankealueiden kokoon, kesto maaraytyy kes-
tollisesti pisimman valumamatkan mukaan.

Taulukko 3 Vesitaloudelliset muutokset ja tarvittavat altaiden tilavuudet (painannesai-
lyntd) hankealueen sisdisille valuma-alueille.

Hankealue Ylépuolinen VA YHTEENSA
nykytila loppu- nykytila loppu- nykytila loppu-
tilanne tilanne tilanne

Maankaytto [ha] 101 421 522
Liikennealuetta - sora- 0 % 5% 0 % 0 % 0 % 1%
pintainen
Sorakenttaa 0 % 5 % 0 % 0 % 0 % 1%
Pelto, niitty, nurmi 0 % 0 % 10 % 10 % 8 % 8 %
Metsda 100 % 90 % 90 % 90 % 92 % 90 %
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1
jyrkka rinne)
MAAPERA
(1-sora, hiekka, turve; 2- 1
moreeni; 3-savi,siltti,kallio)
Pintavaluntekerroin 0,01 0,03 0,01 0,01 0,013 0,017
[-1]
Painannesidilyntd [m3] 101 238 576 576 677 815
Painannesidilyntd [mm] 10,0 8,1 9,8 9,8 9,8 9,2
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Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Rakentamisesta aiheutuva huleveden laadun heikkeneminen pyritddan minimoimaan ja poistuvan
vesimaaran kasvu kompensoimaan siten, etta alueen virtaamien suurusluokka ei muutu. Hanke-
alueelle ei ole tunnistettu kohdistuvan erityisia hulevesien maaréllisen tai laadullisen hallinnan tar-
vetta korostavia olosuhteita hulevesien purkureitin varrelta.

Viivytystarvetta maaritettdessa on huomioitu alueellinen painannesailynta hulevesien muodostumi-
seen vaikuttavana alueellisena ominaisuutena. Painannesailyntd korvaa osittain laskennassa maa-
ritettya viivytyksen tarvetta ja on lahes luonnontilaisilla alueilla merkittava. Aluekohtaiset arviot
painannesailynndsta on esitetty taulukossa 3, seka tilavuutena (m3), etta intensiteettina/voimak-
kuutena (pidattyvan sateen maara millimetreind).

Hallintaratkaisut

Virtaussuunnat on esitetty liitteessa 77623-AREA-003 ja alueen sisdiset osavaluma-alueet (A ja B)
litteessa appendix 2. Lepan hankealueella olevan ojaston voidaan katsoa olevan riittava myos tu-
levan tilanteen hulevesien hallintaan. Uusia ojia ei ehdoteta tassa selvityksessa kaivettavan. Pa-
neelialueiden suurentamiseksi muut kuin paavirtausreittien ojat ehdotetaan tayttdmaan ja varusta-
maan salaojituksella. Salaojien tulisi seurata olemassa olevia korkotasoja. Tarvittavat rummut esi-
merkiksi uusien teiden ali on rakennettava Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (Eteld-Poh-
janmaan ELY-keskus 2016) -ohjeistuksen mukaisesti.

Koska alueen lapi virtaa ulkopuolisia vesia kaikista purkupisteistd, vesien hallinnan katsotaan ole-
van kohtuutonta koska sitd ei pystyta kohdentamaan pelkastaan alueen sisalla syntyviin huleve-
siin. Nain ollen alueelle ei ehdoteta muita hallintaratkaisuja olemassa olevan ojaston lisaksi.

Mikali laadullista hallintaa kuitenkin vaaditaan, ehdotetaan se hoidettavaksi allasrakenteilla, jotka
seka viivyttavat hulevettd, etta toimivat laskeutusaltaina. Ehdotetut allasrakenteet on suunniteltu
vastaamaan vain hankealueen rajojen sisdlla muodostuvien vesien hallintatarpeita. Tallais-
ten altaiden lapi virtaavan ylisuuren vesimaaran vuoksi ei kuitenkaan ole varmuutta siita, etta ky-
seiset tavanomaiset allasratkaisut toimivat tarkoituksessaan suunnitellusti. Mahdolliset uudet al-
taat suositellaan rakentamaan sijainneille A ja B, jotka on esitetty liitteessa appendix 2. Altaiden
alustavasti arvioitu yhteistilavuus tulisi olla noin 320 m3.

Hallintarakenteiden tilavuustarve on maaritetty pintavaluntakertoimeen perustuvalla laskelmalla,
jossa maankaytén muutoksen vaikutukset muodostuviin maksimivirtaamiin kompensoidaan viivyt-
tavan tilavuuden virtaamia tasaavalla vaikutuksella.

Altaiden ehdotettu tilavuus perustuu siihen, kuinka suuri tilavuus tarvittaisiin viivyttamaan vesia
uudessa maankaytannollisessa tilanteessa, jotta alueelta muodostuva maksimivirtaama sailyisi al-
kuperaisella tasolla.

Viivytystarvetta maaritettdessa on vahentavana tekijana huomioitu alueellinen painannesailynta.
Ndihin virtaavaan vesimaaraan on laskettu mukaan myds alueen ulkopuolelta perdisin olevat ve-
det. Jos altaat toteutetaan, ulkopuolisten vesien maara ja veden laadun vaatimukset tulee tarkis-
taa. Mahdolliset hallintarakenteet ehdotetaan toteutettavaksi rakentamisen alkaessa,
jolloin ne toimivat myos rakentamisen aikaisten vesien hallintarakenteina.
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APPENDIX 1
SURFACE RUNOFF MANAGEMENT - CATCHMENT AREA AND SUB-AREAS
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APPENDIX 2
SURFACE RUNOFF MANAGEMENT - FLOW INSIDE SITE AREA AND SPACE
RESERVATIONS



kangas

Rakolanti

Markings

=2
-

]
]

-

>

Hyyhméavuori Munamd
1 ‘ Kafkiakorpi
Rakola Munamaki & K
~ +34.5 r—ﬁ
t ~ +26.0
\ , Lammassuo :
N~ S 4
‘ 3 Sahala s
JJJJJ \\ Piikingjansuo 3 .
iparinkyto
N = weh -
\ A d\ \(\w;\‘f;\ \\\\\\
N\ d\(\ﬁﬁsa |
\\ % Huuti H\)\) /
Tavaskallio Vaymnlampi \ 3 Pond A Hevoshaka
\
Héiyh/n/amm/'w \ §\ ¥
= N\
>N =\ Pond B
‘\ D \\ Harju 5
\ N N
~ +21.0 '}
iltanen \ = -
~ S~ 2
, = A \\\§ Peltola
— —— ~ +23.0 %
\ Poany —
N\ = == B
o N = S~ Shard «
~ = ’
=~ == | ;
3 : / *
% b ) oL
-
Vuorsaari \\\ \ 1
A -~ 7
~ +24.5 +24.0 ~ = .
Kapiaméaki %\l ~ Nt s +\2 4 :
Rukj/o E
Porgkorni 3 N"g +24.0 7
0 600 4 6 ~ +24.0
300
. | . : | . Meters w2
Pieni-Sammalinen
Ranta-aho ot
Ri
Better Energy, LEPPA 30.6.2023
Surface runoff management, Appendix 2

1:10000

Site boundaries

Main catchment area
Catchment sub-areas 1-7

Groundwater formation area

Ground water area

Ground sloping direction

Water flow direction

Main flow path

Outfall of the main catchment area
Inflow from catchment sub-areas into project area

Pond space reservation

Access road

Transformer space reservation
Powerline
Considered area for pond A

Considered area for pond B



