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ESIPUHE; KUNTAKATSELMUKSEN TOTEUTUS JA SISALTO

Tama Uusiutuvan energian kuntakatselmus (jaljempana kuntakatselmus) tehtiin osana Etela-
Kymenlaakson Uusiutuvan energian kuntakatselmus -projektia, jossa oli mukana seudun viidesta
kunnasta nelja: Kotkan, Haminan, Virolahden ja Miehikkalan kunnat. Kotkan ja Haminan osalta
katselmus liittyi ko. kuntien energiatehokkuussopimuksen toteuttamiseen.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus mydnsi kuntien yhteiseen hankkeeseen energiatukea 60 % projektin
kustannuksista. Hakijana oli projektia koordinoiva Kotkan kaupunki. Lopuista kustannuksista (40 %)
vastasivat osallistuvat kunnat. Koko projektin toteutuneet kustannukset olivat noin 103 000 € (alv 0 %).

Vastuullisena katselmoijana seka projektipaallikkona kaikkien neljan kunnan katselmuksissa toimi Esa
Partanen (31.12.2014 asti Kotkan kaupungilla energia- ja ilmastoasiantuntijana, loppuvaiheen, eli
1.1.2015 lahtien Kotkan-Haminan seudun kehittdmisyhtio Cursor Oy:ssa asiantuntijana).

Projektissa oli johtoryhmd, jossa oli jokaisen kunnan vastuuhenkilé seka projektipaallikko. Kotkan
kaupungin vastuuhenkil6 oli kaupunkisuunnittelujohtaja Markku Hannonen, Haminan kaupungin
teknisen toimen johtaja Matti Filppu, Virolahden kunnan tekninen johtaja Markku Uski ja Miehikkalan
kunnan kunnanjohtaja Antti Jamsén. Projektin toteutuksesta tehtiin kuntien valilld sopimus, ja
johtoryhma piti projektin aikana kaksi kokousta. Kunnista katselmukseen osallistui lisdksi muita
henkildita mm. kiinteistojen hallinnan osalta.

Projektin toteutuksen keskeisia asioita:

e Katselmuksessa hyddynnettiin seka Motivan mallia toteutukseen etta Espoon suuremman
kaupungin kuntakatselmus -kehityspilotissa toteutettuja tyotapoja.

e Katselmuksen toteutustahoja oli useita, koordinaatio oli Kotkan kaupungilla

e P&dosa projektista toteutettiin valilld 18.6.2014 — 31.12.2014, mm. kaikki erityisselvitykset
valmistuivat tuohon mennessa. Tasta johtuen myos energiatasetiedot tassa raportissa ovat
vuodelta 2013, niitd ei enaa paivitetty vuoteen 2014 kevaalld 2015. Vuoden 2015 kevatpuolella
viimeisteltiin ndma, kunnittaiset yleis- ja yhteenvetoraportit.

e Projektin yhteistyotahoille jarjestettiin kunnittaiset aloitustyOpajat 2.9.2014 seka tulosseminaarit
10.12.2014 (liitteina ohjelmat ja osallistujalistat)

e Projektissa keskeisid painotusalueita olivat aurinkoenergia seka uusiutuvaan energiaan
perustuvat lammitysratkaisut. Liikenne rajattiin kuntakatselmuksen normaaliin tapaan pois

e Projektin tuotoksissa keskityttiin uusiutuvan energian yleisissa potentiaaleissa kaikkia palveleviin
kartta-analyyseihin aurinkoenergia sekd geoenergiasta (lampdkaivot), jotka kuvaavat potentiaalia
eri alueilla. Muiden uusiutuvan energian potentiaalit tarkasteltiin kevyemmin.

e Kohdeselvityksissa keskityttiin konkreettisiin kohteisiin, joissa uusiutuvalla energialla voidaan
korvata muita energiamuotoja.

e Projektista tehtiin jokaisesta kunnasta erikseen yleis- ja koosteraportit (tama raportti). Raportissa
on esitetty vertailun vuoksi joitain tietoja kaikista neljasta kunnasta (mm. perustietoja,
[ammitysjakaumat yms.)

e Lisaksi kunkin kunnan kuntakatselmus -aineistoon liittyi kunnasta riippuen 2 — 10 kpl
erillisraportteja tarkemmista selvityksistd, ndista aurinkoenergian seka geoenergian potentiaalia
koskevat raportit olivat kaikkien kuntien yhteisia

e Erillisselvitysraportit seka valtaosa taman yleisraportin aineistosta valmistuivat vuoden 2014
loppuun mennessa. Tasta johtuen tarkasteluvuosi energiankulutuksen nykytilanteen osalta on
vuosi 2013. Vuoden 2015 alkupuolella tama yleisraportti koottiin valmiiksi ja viimeisteltiin.
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e Tama yleisraportti mukailee padosin Motivan uusiutuvan energian kuntakatselmuksen
malliraporttia. Tassa on kuitenkin Espoon raportin tapaan joitain eroja malliraportttiin; luku 5 on
otsikoitu ”Jatkotoimenpiteet” sijasta otsikolla “Kohdeselvitykset uusiutuvaan energiaan
siirtymisesta” seka luvut ”Jatkoselvitykset ja -tutkimukset” seka "Seuranta” puuttuvat raportista.

Miehikkdlan kunnan katselmusaineisto koostuu seuraavista osista jotka ovat julkaistu kunnan internet-
sivulla, osoitteessa www.miehikkala.fi/Fl/Palvelut/Rakennusvalvonta/Energia/
(seuraavassa myo0s ko. raporttien tekijataho):

e Tamai yleis- ja yhteenvetoraportti; Esa Partanen, Kotkan kaupunki/ Cursor Oy *

e Aurinkoenergiapotentiaaliselvitys; SunEnergia Oy (kaikkien kuntien yhteinen selvitys),
vastuuhenkildna Antti Rousi. Sisdltden aurinkosdahkén kannattavuustarkstelun Kunilan
hyvinvointikeskuksessa. (erillinen raportti)

e Geoenergiapotentiaaliselvitys: Geologian tutkimuskeskus GTK (kaikkien kuntien yhteinen
selvitys), vastuuhenkilond Marit Wennestrém (erillinen raportti)

e Miehikkalan Muurikkalan uuden pientaloalueen lampdverkkoselvitys: Jukka Martikainen,
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu, energiatekniikan opiskelija, opinndytetyo. Ohjaajina Hannu
Sarvelainen ammattikorkeakoulusta seka Heikki Rongas, tilapalvelupaallikko, Kaakon Kaksikko
(Virolahden ja Miehikkalan kunnat) (erillinen raportti)

e Aurinkosdahkon kannattavuusanalyysi - Hyvinvointikeskus Kunila; SunEnergia Oy, vastuuhenkiléna
Antti Rousi (erillinen raportti)

e Pitkdkosken pdivakodin lammitystapamuutosselvitys; Kymenlaakson Ammattikorkeakoulu,
opiskelijaryhma, vastuullisina opettajina Hannu Sarvelainen & Erja Tuliniemi. Osana kaikkien
kuntien yhteistd, kymmenen kiinteiston lammitystapamuutosselvitysta sisaltavaa selvityspakettia
(jokaisella kiinteistolld oli oma opiskelijaryhma). (erillinen raportti)

Rakennusten lammitysenergian ldhteiden arvioinnissa tyéhon osallistui myds Benviroc Oy
(vastuuhenkilona Suvi Monni).

Projektissa asiantuntijatukena toimi lisaksi Lappeenrannan teknillisen yliopiston / LUT Energian
asiantuntijoita, vastuuhenkilona professori Esa Vakkilainen. Muita projektiin osallistuneita keskeisia
yhteistyotahoja oli Kymenlaakson energianeuvonta-hanke (energianeuvoja Heikki Rantula).

Projektin keskeiset tulokset esiteltiin kunnan edustajille Virolahden ja Miehikkalan yhteisessa
tulosseminaarissa 10.12.2014 (Kotkassa, liitteend ohjelma ja osallistujaluettelo) sekd Miehikkalan
kunnanvaltuustolle 16.12.2014 (valtuuston kokouksessa).

Muiden projektikuntien vastaavat raportit ovat myds julkaistu, ja ne 16ytyvat ko. kuntien verkkosivuilta.

Kotkassa 30.4.2015

Esa Partanen

Kotka-Hamina seudun kehittamisyhtio Cursor Oy, asiantuntija

(pdaosan katselmusprojektista, 31.12.2014 asti Kotkan kaupungilla energia- ja ilmastoasiantuntijana)
Motiva-kuntakatselmoija n:0 157

131.12.2014 asti Kotkan kaupunki, 1.1.2015 ldhtien Kotkan-Haminan seudun kehittamisyhtio Cursor Oy


http://www.miehikkala.fi/FI/Palvelut/Rakennusvalvonta/Energia/

Miehikkdlan kunta, uusiutuvan energian kuntakatselmus 30.4.2015

TERMIT JA LYHENTEET

Seuraavassa esitetddn tdssa raportissa kaytettyja keskeisia termeja ja lyhenteita

Aluetehokkuus Alueen pinta-ala (yleensa tontti, tai muu laajempi alue) jaettuna alueen
rakennusten kerrosalalla (kem?, ks. alh). Termia kdytetadn etenkin kaavoituksessa. Tyypillisesti
aluetehokkuus vaihtelee taajamissa noin valilla 0,2 — 1,0. Aluetehokkuus voi olla my6s selvasti yli 1
korkeiden rakennusten alueella.

Bruttotuotanto Sahkéntuotannon maara, josta ei ole vahennetty sahkdntuotannon
kuluttamaa sahkoa (vrt. nettotuotanto)

CHP-laitos Energiantuotantolaitos, joka tuottaa seka sahkda ja [ampo6a; yhdistetty sahkon- ja
lammaontuotanto.

cop Coefficient of performance. Lampopumpun tehokkuuskerroin. Mitd korkeampi kerroin on,
sita parempi on lampoépumpun tehokkuus. Esim. kerroin 3,0 tarkoittaa, ettd yhta kulutettua
energiayksikkda (yleensa sahkoa) kohden tuotetaan kolminkertainen maara energiaa (joko lampoa tai
jaahdytysta).

Kaukoldmpo Kaukolammityksella tarkoitetaan keskitettya lammontuotantoa ja -jakelua.
Lammitysvesi toimitetaan jakeluverkon valitykselld kuluttajalle kiinteiston seka kayttéveden
lammittamiseen.

Loppujate Kymenlaaksossa kaytdssa oleva termi yhdyskunnan sekajatteesta, joka ohjataan padosin
jatteenpolttolaitokseen (Korkeakosken Hyotyvoimala Kotkassa).

Lampokeskus Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan lampdenergiaa (ei séhkoa).
Nettotuotanto Sahkdntuotannon maara, josta on vahennetty sahkdntuotannon kuluttama sahko.
POK kevyt polttodljy (POR = raskas polttooljy)

REF kierratyspolttoaine (recovered energy fuel), eli jatepolttoaine jota voidaan polttaa erikseen
kierratyspolttoaineiden polttoon hyvaksytyissa energiantuotantolaitoksissa. Kierratyspolttoaineet
luokitellaan kolmeen eri luokkaan, siten ettd REF 1 on laadukkain polttoaine (esim. teollisuuden
tasalaatuisesta sivuvirrasta valmistettu polttoaine) ja REF 3 heikkolaatuisin (esim. sekajatteesta
valmistettu). REF-polttoaineet ovat laadukkaampia polttoaineita, kuin sellaisenaan poltettava sekajate
(ks. termi loppujate).

Takaisinmaksuaika (TMA) Aika, jossa investoidun muutoksen tuomat sdastot (tdssa tapauksessa
energiakustannuksissa) saavuttavat investointisumman. Voidaan laskea joko korottamana vai ottaen
huomioon korot sekd inflaation. Energiajarjestelmien muutoksissa pyritdan usein enintdan 10 vuoden
takaisinmaksuaikaan.

TEM Tyo6- ja elinkeinoministerio
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Uusiutuva energialdahde Uusiutuvilla energialdhteilld tarkoitetaan tdssa raportissa puuhun tai muuhun
biomassaan perustuvia polttoaineita (eli esim. jatepolttoaineista muu kuin jatteen muovi/6ljyperdinen
osuus), aurinkoenergiaa, tuuli- ja vesivoimalla tuotettua sdahkoa seka lampopumpuilla tuotettua
energiaa (lamp6/jaahdytys).

YM Ymparistoministerio

Voimalaitos Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkdenergiaa (tuotteena ei lampda).

Yksikkolyhenteita
a vuosi (vuosikulutus ilmoitettu esim. GWh/a)

GWh Gigawattitunti, kuntakatselmuksessa padasiassa kaytetty energian yksikka.
1 GWh =1 000 MWh =1 000 000 kWh

kem? Kerrosala, eli rakennuksen kerroksien yhteenlaskettu pinta-ala (esim. kahdella 100 m2
kerroksella rakennuksen kerrosala on 200kem2)
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1 YHTEENVETO

1.1 KATSELMUSKUNTA
Miehikkala sijaitsee Etela-Suomen laanissa, Kymenlaakson maakunnassa. Etelda-Kymenlaaksoon, tai

Kotkan-Haminan seutukuntaan, kuuluvat Miehikkalan lisdaksi Pyhtaa, Kotka, Hamina ja Virolahti.
Miehikkalan asukasluku 31.12.2013 oli 2 146 asukasta ja maapinta-ala 422 km?>.

1.2 UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN NYKYTILA JA KAYTON
LISAAMISMAHDOLLISUUDET

Seuraavassa on esitetty lyhyt yhteenveto Miehikkalan kunnassa suoritetun uusiutuvan energian
kuntakatselmuksen tuottamista tuloksista.

Energian kdyton ja tuotannon nykytila ja uusiutuvien energialdhteiden kaytto (ks. taulukko 1)

Uusiutuvan energian kaytté Miehikkaldssa painottuu puun kayttéon, joka muodostaa noin 52 %
lammitykseen kdytettdavasta energiasta loppukdytdn mukaan laskettuna. Tasta 42 % on puun
pienkdyttoad kiinteistokohtaisessa lammityksessa ja 10 % hakkeeseen perustuvaa kaukolampoa.
Miehikkaldssa yksi erityispiirre uusiutuvan energian kaytossa kaytannéssa kokonaan uusiutuvaan
energiaan perustuva kaukolampo (99 % hake, loput 1 % 6ljya), joka on keskeinen lammitysmuoto
kirkonkylalla. Kokonaisuudessaan kaukolammaon osuus on toki varsin pieni (10 %) johtuen kunnan
maaseutumaisesta rakenteesta. Muita keskeisia [ammitysenergian lahteita ovat kiinteistokohtaisessa
lammityksessa kaytettavat oljy (22 % loppukaytostd) sekad sahko (25 %).

Kokonaisuutena uusiutuvan energian osuus Miehikkdldn kunnan alueen lammitysenergian kdyt6ssa
on varsin korkea; 62 %. Tama oli neljasta projektikunnasta selvasti korkein osuus (vaihteluvali 28 - 62 %,
koko alue yht. 38 %). Osuudessa on mukana sdahkon uusiutuvan energian osuus sekd lampopumput.
Sahko alueella tuodaan kaytannossa kokonaan alueen ulkopuolelta (yksi pienvesivoimala) ja sdhkossa
voidaan laskea olevan mukana uusiutuvaa energiaa. Suomen keskimaardisessa sahkontuotannossa
vuonna 2013 uusiutuvien lahteiden osuus oli 37 %.

Uusiutuvien energialdhteiden potentiaali

Kuntakatselmuksessa analysoitiin projektikuntien (Kotka, Hamina, Virolahti & Miehikkala) alueella
olevien kaikkien kattopintojen aurinkoenergiapotentiaali, josta tehtiin karttapalveluun liitetty kartta.
Kartta kuvastaa pdaosin vuoden 2008 tilannetta, joten uusimmat rakennukset eivat nay kartassa oikein.
Lisdksi osasta saaristosta ei ollut analyysissa tarvittavaa aineistoa. Kokonaisuutena kartta antaa
kuitenkin erittdin kattavan ja kayttokelpoisen kuvan seudun aurinkoenergiapotentiaalista. Vaikka
aurinkoenergian rooli on Suomessa vield havidavan pieni, sen tuotantomaarat ovat vahvassa nousussa.
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Toinen keskeinen potentiaaliselvitys oli luokitella koko projektikuntien alue maaperdn ominaisuuksien
perusteella geoenergia- eli maalampokaivopotentiaalin mukaan. Myos tama kartta liitettiin
karttapalveluun. Selvityksen perusteella seutu on paddosin varsin hyvaa aluetta geoenergian
hyédyntamiseen, johtuen padosin erinomaisesta kallion lammonjohtavuudesta seka padosin ohuista
maapeitteistad. Alueellisia eroja tosin l0ytyy jonkin verran. Tehdyn selvityksen perusteella koko
Miehikkdlan alue on joko erinomaista tai hyvaa geoenergian hyédyntamisen kannalta, johtuen koko
kunnan alueella olevasta erinomaisesta kallion [immodnjohtavuudesta. Lampdkaivojen toteutusta
rajoittavat paikoin pohjavesialueet sekd vedenottamot.

Merkittdvimmat mahdollisuudet lisdtd uusiutuvien energialdhteiden kayttoa (ks. taulukko 2)

Kuntakatselmuksessa tehtiin muutamia selvityksia tarkemmista selvityskohteista.

Pitkdkosken paivdkodissa tarkasteltiin kannattavaa tapaa korvata 6ljylammitys, ja laskelmien
perusteella korvaus maalammolla olisi varsin kannattavaa (takaisinmaksuaika 6 vuotta), mutta myos
pellettikattila on jarkeva vaihtoehto.

Kunilan hyvinvointikeskuksessa on potentiaalia kohtalaisen suuren aurinkosahkoéjarjestelman
kdyttoon. Katselmuksessa mallinnettiin talon katoille yht. 30,5 kW:n jarjestelm3, jonka
takaisinmaksuaika olisi noin 10 vuotta.

Muurikkalassa selvitettiin kdyttamatta olevan hakelampokeskuksen kdytt6d uuden pientaloalueen
lammitykseen. Kyseisen lampokeskuksen kaytto ei kannattavaa johtuen mm. pientaloalueen véljyydestd,
jolloin verkon lampdhaviot nousevat korkeaksi. Alueen lammitysratkaisun kannattaa nain nojata
kiinteistokohtainen lammitykseen, ja maaldmpo on siind hyvana lahtokohtana.
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Taulukko 1. Yhteenveto energian kdyton tilanteesta Miehikkdldssa vuonna 2013 ja tilanteesta tassa katselmuksessa ehdotettu

toimenpiteiden jalkeen.

Nykytilanne

Ehdotettujen toimenpiteiden

jalkeen
CO,-
muutos

Tyyppi GWh/a % GWh/a % tonnia/a
Oljy 7,2 24 % 7,15 24 % -13,05
Turve 0 0 % 0 0 % 0
Kivihiili 0 0 % 0 0 % 0
Maakaasu 0 0 % 0 0 % 0
Muut uusiutumattomat 0 0 % 0 0 % 0
Uusiutumattomat yhteensa 7,2 24 % 7,15 24 % -
Puupolttoaineet 21,6 73 % 21,6 73 %
Peltobiomassat 0 0 % 0 0 %
Biokaasu 0 0 % 0 0 %
Jatepolttoaineet 0 0% 0 0%
Tuulivoima 0 0 % 0 0 %
Aurinkoenergia 0 0%| 0,02 0%
Vesivoima 0,4 1% 0,4 1%
Muut uusiutuvat 0,4 1% 0,45 2 %
Uusiutuvat yhteensa 22,4 76 % | 22,47 76 % -
Kaikki yhteensa 29,6 100 % | 29,62 100 % -13,05
Sahkon tuotanto kunnassa 0,4 - 0,4 -
Sahkon nettotuonti 18,1 - 18,1 - -
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Taulukko 2. Yhteenveto Miehikkaldn ehdotetuista toimenpiteista

EHDOTETUN TOIMENPITEEN KUVAUS TALOUDELLISET TIEDOT TOIMENPITEEN VAIKUTUESET ERITTELY

K " Tusiutuvien CO.padsts Raporti Sovitut

Investointi SHdstd ThA mrva l%TI:d energianlihteiden _.J_Im“ En kpﬂhl; - jatko-

Fuerglantahite lisdys vihenem3 phta toimet

no EUR EUR/a a GCWhivuosi t/a T.PHE
1 :Pitlkdlkosken pdivikoti, maalimpo®* 30000 6100 4.9 Eewvyt polttoblyy 0,05 :Fi laskeattn 511 H
2 iKuvnilan hyvinvointilkeslus, avrinkosihlcs 8,2 KW ** 135500 15056 G 0 Ostosihlcs 0,015:Ei laskettu 512 H

3
YHTEENSA 165500 21156 7.8 0

*Pitkdkosken kohteessa laskettiin kannattavuus myos pellettikattilalle, siind takaisinmaksuaika 8 vuotta. Laskelmissa ei huomioitu energiatukea
**Aurinkosdahkoinvestoinnissa energiatuki huomioitu
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2 KOHTEEN PERUSTIEDOT

Miehikkalan kunta, Uusiutuvan energian kuntakatselmus

30.4.2015

Seuraavissa taulukoissa on perustietoja kunnasta seka sen energiatuotantoon ja kayttoon liittyvista

asioista.

Taulukko 3. Perustietoja projektin kunnista

Kotka Hamina Virolahti Miehikkala Suomi
(vertailuksi)
Asukasmaara 54 782 21 209 3432 2 146
(31.12.2013)
Maapinta-ala 271 km* 609 km? 372 km? 422 km?
Metsatalousmaan osuus 67 % 76 % 75 % 81 %
maapinta-alasta’
Taajamassa asuvien 98 % 87 % 47 % 29 % 85 %
osuus (Taajama-aste,
1.1.2012 / tilastokeskus)
Asukastiheys 202 35 as/maa km?® 9,2 as /maa 5,1 as /maa 17,9 as/maa
as/maa km? km? km?
km?

Taulukko 4. Miehikkaladn perustietoja, osa 2.

Asia

Tiedot

Taajamarakenne

Elinkeinorakenne, tyopaikkojen
mukaan, tilanne
31.12.2012/Tilastokeskus.
(Suluissa koko maan osuudet

vertailuksi )

Merkittavimmat
teollisuuslaitokset

Kirkonkyla taajamana.

Muita keskeisia kylia Pitkakoski, Suur-Miehikkala, Salo-
Miehikkald, Muurola ja Muurikkala.

Alkutuotanto (maa-, metsa- ja kalatalous) 28,8 % (koko maa:

3,4 %)
Jalostus 7,3 % (koko maa: 21,6 %)
Palvelut 62,1 % (koko maa: 73,8 %)

Ei suuria teollisuustoimijoita. Pienteollisuutta
kivenjalostuksessa (Muurikkalassa).

’ Metsatalousmaan pinta-ala Metsakeskuksen (nyk. luonnonvarakeskus) 20.11.2014 tilaston yksityisista metsistd mukaan.
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Taulukko 5. Projektikuntien energia-asioiden perustietoja
Kotka Hamina Virolahti Miehikkala
Kunnan Kotkan Energia Oy 100 Haminan Energia Oy Kymenlaakso  Miehikkalan
omistukset % 100 % n Sahko Oy Bioldampo Oy 15 %
energiantuotanno Kymenlaakson Sahko  Kymenlaakson 2,18 %
ssa Oy 27,00 % Sahko Oy 10,13 %
(tilanne 12/2014)
Kunnan alueen Kymenlaakson Kymenlaakson Kymen- Kymenlaakson
sahkoverkon Séhkoverkko Oy* Séhkoverkko Oy* laakson Séhkoverkko Oy*
haltija(t) Karhu Voima Oy (ex-Vehkalahden Sahkoverkko  (padosa kunnasta)
(Karhulan alue) Oy* Lappeenrannan
teollisuusalue) Haminan Energia Oy Energiaverkot Oy
(ex-Haminan alue) (pieni kaistale
koillisosassa)
Kaukoldmpo- Kotkan Energia Oy Haminan Energia Oy Ei Miehikkalan kunta
verkon haltija kaukolampoév  (Miehikkaldan
erkkoja Bioldampo Oy
vuokraa verkkoa
kunnalta)
Maakaasuverkon  Gasum Oy Gasum Oy Haminan Ei
haltija(t) (siirtoverkko), Gasum  (siirtoverkko Energia Oy maakaasuverkkoa
Paikallisjakelu Oy Summan ja
(pddosa Helsingintien
jakeluverkosta) paineenvdhennysase
Karhu Voima Oy** mille)
Kotkan Energia Oy*** Haminan Energia Oy
(muu osa
verkostosta, mm.
koko jakeluverkko)
Uusiutuvien Kotkan ilmasto- ja Haminan ilmasto- ja - -

energialdhteisiin
liittyvat ohjelmat
/ strategiat

Muut keskeiset
suunnitelmat
Energia-/
kasvihuonekaasut
aseet

energiaohjelma
11.11.2011
(valtuuston
vahvistama)

energiaohjelma
11.12.2012
(valtuuston
vahvistama)

Kymenlaakson energiamaakuntakaava (YM:n vahvistama 10.4.2014).

Energiatase 2007 (LUT
Energia)

Tuorein CO2-raportti
ennakkotieto vuodelta
2013, (Benviroc Qy)

Energiatase 2007
(LUT Energia)

Tuorein CO2-raportti

ennakkotieto
vuodelta 2013,
(Benviroc Oy)

Energiatase
2007 (LUT
Energia)

Energiatase 2007
(LUT Energia)

*Kymenlaakson Sahkéverkko Oy:n on Kymenlaakson Sahké Oy:n tytdryhtié (100 % omistus)

**Karhu Voima Oy omistaa maakaasun jakeluverkkoa Karhulan teollisuusalueella

***Kotkan Energia Oy omistaa maakaasuputken Hovinsaarelta Kotkansaaren lansisataman teollisuusalueelle
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Kuva 1. Miehikkalan sijainti. Kuva: Miehikkaldn kunta.

Miehikkala sijaitsee Etela-Suomen laanissa, Kymenlaakson maakunnassa. Etela-Kymenlaaksoon, tai
Kotkan-Haminan seutukuntaan kuuluvat Miehikkalan lisaksi Pyhtaa, Kotka, Virolahti ja Miehikkala.
Miehikkalan naapurikuntia ovat pohjoisessa Luumaki ja Lappeenranta, eteldassa Virolahti seka lannessa
Hamina.

“ °® L . - 5 [ \I,;I:" .
"Tﬂ a 8 . “ &
Kuva 2. Miehikkildn kunnan alue. Miehikkaladn kuntakeskus, eli kirkonkyla on tekstien MIEHIKKALAja Saivikkala vilissd. Kartta Etela-
Kymenlaakson kuntien tuottamasta Eteld-Kymenlaakson karttapalvelusta (karttapalvelu.kotka.fi), ylldpitdja Sito Oy. (© Sito & Eteld-

Kymenlaakson kunnat)

¥
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3 ENERGIANTUOTANNON JA -KAYTON NYKYTILA

Seuraavassa tarkastellaan energiantuotantoa ja —kadyttda ensisijaisesti vuonna 2013, joka on
katselmuksen tarkasteluvuosi.

Aiemmin on selvitetty Kaakkois-Suomen energiantaseet vuodelta 2007, sisdltden myds kunnittaiset
energiataseet. 3

Merkittavia muutoksia Miehikkaldssa tuohon nahden on se, etta kaukolampoéverkko on aloittanut
toimintansa.

3.1 LAHTOTIEDOT

Miehikkdlan kunnan alueen energiantuotannon ja kulutuksen tiedot kerattiin pddosin seuraavista
lahteista:

e Energiateollisuus ry, tilastot kuntakohtaisesta sahkonkulutuksesta (sahkoénkulutus)

e Alueen energiayhtiot, jotka tuottavat alueella energiaa tai myyvat muita energiatuotteita kuin
sahkoa; Miehikkalan Biolampo Oy (kaukoldammon tuotanto ja myynti)

e Kiinteistokohtainen lammontuotanto; 6ljyn, puupolttoaineiden (pienkayttd) seka maalammon
osalta Benviroc Oy rakennustilastojen pohjalta (liitteessa 1 tarkempi kuvaus). lImaldampopumput
arvioitiin verrattuna maaldmmon tuotantoon (tarkempi menetelma kuvaus kohdassa 3.4
Kiinteistdjen lammitys).

Kunnan alueella ei ole yhtaan lupavelvollista, yli 5 MW:n polttoainetehon omaavaa kattilalaitosta.

Miehikkalan kunnan omien rakennusten lammonkulutus koostettiin kunnan omasta
energiankulutusseurannasta.

3.2 SAHKONTUOTANTO JA -KULUTUS

3.2.1 Sahkon erillistuotanto

Miehikkéalassa erillistd séhkdntuotantoa on yksi pienvesivoimala. Voimalasta kerrotaan tarkemmin
vesivoimaa koskevassa luvussa.

3.2.2  Yhdistetty sahkon- ja lammontuotanto

Miehikkaldssa ei ole yhdistettyd sahkdn — ja [immadntuotantoa.

* LUT Energia 2008.
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3.2.3 Sdahkonkulutus

Alla olevassa taulukossa on koottu sahkonkulutus kunnan alueella sektoreittain.

Taulukko 6. Miehikkdldn, sekd muiden projektin selvityskuntien alueiden sdhkénkulutus vuonna 2013. Ldhde: Energiateollisuus ry:n
tilastot”. Siirtohavid sisiltas vain kunnan alueella tapahtuvan siirto- ja jakeluhavién, jonka on arvioitu olevan Energiateollisuus ryn:
arvioiman keskiarvon mukaiset 2 %.

Asuminen ja Teollisuus Palvelut ja Yht. Siirto-
maatalous rakentaminen havio
(2%)
Kunta GWh/a osuus GWh/a osuus GWh/a osuus GWh/a osuus GWh/a
Kotka 179 14 % 880 69 % 218 17 % 1277 100 % 26
Hamina 109 28 % 55 14 % 232 59 % 396 100 % 8
Virolahti 25 63 % 1 3% 14 35% 40 100 % 0,8
Miehikkala 14 78 % o* 0% 4 22 % 18 100 % 0,4
Tarkastelualue 327 19 % 936 54 % 468 27 % 1731 100 % 35

YHT

*tilastot 1 GWh:n tarkkuudella, joten teollisuuden kulutus Miehikkalassa on alle 0,5 GWh/a.
Miehikkdldassa sahkonkulutus painottuu vahvasti sektoriin asuminen ja maatalous (78 %).

Merkittdva osa etenkin asumisessa ja maataloudessa kaytettavasta sahkosta kdaytetaan rakennusten
lammitykseen (sis. kdyttoveden lammitys). Sektoreissa teollisuus seka palvelut ja rakentaminen
lammityksen osuus on vahdisempi. Lammityssahkon kulutuksen arvioi Benviroc Oy rakennustilastojen
seka ominaislammonkulutusten avulla (ks. menetelmakuvaus, liite 1).

Kokonaisenergiataseessa (luku 3.6) lammityssdahkon ja muun sdhkdn osuudet ovat erotettu toisistaan.

3.3 LAMMONTUOTANTO

3.3.1 Kaukolammon tuotanto

Miehikkdldassa kunta on rakentanut kaukolampoverkon vuonna 2007 kirkonkylalle. Tuota ennen kunta
kilpailutti lampoyrittajan lammontuottajaksi. Limmontuottajana seka kaukolampoverkon vuokraajana
toimii Miehikkalan Biolampo Oy. Lammontuotanto perustuu 1 MW:n hakeldmpdkeskukseen
kirkonkylalld. Varalla lampokeskuksessa on myos 1 MW:n oljykattila. Lampokeskus kaynnistyi
lokakuussa 2007. Hake on paapolttoaine, ja 6ljya kuluu huoltoseisokkien aikana vuodessa noin 30 — 50
MWh. Niin kaukolamman uusiutuvan energian (hake) osuus on noin 99 % ja 6ljyn osuus noin 1 %. >

* Energiateollisuus ry, Sihkén kiytté kunnittain. http://energia.fi/tilastot-ja-julkaisut/sahkotilastot/sahkonkulutus/sahkon-
kaytto-kunnittain. Vierailtu 4.8.2014
® Veli-Matti Hallikainen, Miehikkalan Biolampo Oy, henkilokohtainen tiedonanto
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Kuva 3. Miehikkdldn hakeldampdkeskus pohjoisen puolelta kuvattuna. Vasen piippu on hakekattilan ja oikea piippu varalla olevan
oljykattilan. Edustalla oleva kontti on varavoimanldhde, joka palvelee mahdollisten sdhkékatkosten aikana mm. lampokeskusta. Kuva
© Esa Partanen, Kotkan kaupunki, joulukuu 2014.

3.3.2 Teollisuuden erillislammoéntuotanto

Miehikkdldassa on muutamia mekaanisen metsateollisuuden laitoksia (sahalaitoksia), jotka eivat ole
olleet enda kaytossa. Nadissa kaytettiin jonkin verran kuivausenergiaa. Vuoden 2007 Miehikkalan
teollisuuden arvioitu prosessilimmaonkulutus oli 3 GWh?®, ja tami lienee ollut ko. sahojen
energiankayttoa. Talla hetkelld ei ole tiedossa merkittavaa teollisuuden erillislammontuotantoa.
Kokonaisenergiataseessa (luku x) prosessilammon puuttuminen ei siis muodostane isoa puutosta.

My0s se, etta kunnan alueella ei ole yhtaan yli 5 MW:n polttoainetehon kattilalaitosta, kuvastaa vahaista
prosessienergian kayttoa.

® Miehikkals, Energiatase 2007. LUT Energia, Mikkelin alueyksikko.
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3.4 KIINTEISTOJEN LAMMITYS

Vuosi 2013, jolta tiedot on keratty, oli ulkoldampétilaltaan varsin leuto. Lammitystarveluvut Etela-
Suomen vertailupaikkakunnilla olivat vuonna 2013 noin 10 % pienemmat kuin pitkaaikaiset keskiarvot’.

34.1 Koko rakennuskanta

Rakennuskannan energiankulutusta varten kaukolammaon myynti vuonna 2013 saatiin energiayhti6lta
(Miehikkaldan Biolampd Oy).

Muiden rakennusten lammityksessa kdytetyn energian arvioi 6ljyn, puupolttoaineiden (pienkaytto) seka
maaldmmon osalta Benviroc Oy rakennustilastojen pohjalta. Menetelma kuvataan tarkemmin liitteessa
1. Arviossa on pyritty huomioimaan rakennustilastoissa olevat oletettavat virheet®.

IImalampopumppujen osalta arvio tehtiin maalammon arvion jalkeen seuraavasti:

- llmalampoépumppuja on Suomessa noin viisinkertainen maara kuin maalampopumppuja (ks.
kuvaaja jaljempana luvussa 4.8 llmalampopumput). Oletetaan, ettd suhde on Kymenlaaksossa
suunnilleen sama.

- Keskimaaraisen ilmalampoépumpun tuottama vuosienergia on noin 50 % keskimaaraisen
maaldampoépumpun tuottamasta vuosienergiasta (arvio).

- Naéin ilmalampopumppujen energia (Wh/a) laskettiin kaavalla maalampoéenergia (GWh/a) x 5 x
50 %.

Laskelmassa lammitysenergian loppukadytdksi on tassa otettu huomioon kiinteistokohtaisten
jarjestelmien rakennuksessa olevat hyotysuhteet (kattilahyotysuhteet), jolloin eri lammitysmuodot ovat
paremmin vertailukelpoisia.

Kaytetyt hyotysuhteet rakennuksissa:
e kaukoldampo, lammityssahko, maaldampo & ilmaldampdpumput: 100 %
e maakaasu: 90 %
e Oljy: 87 %"
e puupolttoaineet (pienkiyttd): 65 % (takat seka pilke/hake/pellettikattilat)®

7 http://ilmatieteenlaitos.fi/lammitystarveluvut

® Rakennustilastoissa (Tilastokeskus; Rakennukset kayttotarkoituksen ja lammitysaineen mukaan) paalammitysmuodot eivat
ole taysin paikkaansapitdvia, vaan lammitysmuodon muutokset paivittyvat tilastoihin usein vain, jos muutos vaatii lupaa.
Nain esimerkiksi muutos oOljykattilasta maalamp6on paatyy tilastoihin, mutta muutos oljykattilasta kaukolampo6on ei
todennakoisesti tule tilastoihin. Rakennustilastojen mukaan kaikissa Eteld-Kymenlaakson kunnissa on esimerkiksi edelleen
kivihiililammitysta, vaikka todellisuudessa kivihiilen kdyttoé rakennuksissa on lopetettu jo vuosikymmenia sitten.

° Tavanomaisen oljykattilan héytysuhde 87 %:

http://www.motiva.fi/files/3193/Polttoaineiden lampoarvot hyotysuhteet ja hiilidioksidin ominaispaastokertoimet seka
energianhinnat 19042010.pdf

10 Nykyaikaisissa pellettikattiloissa hyotysuhde on yli 90 %, mutta toisaalta valtaosa puun pienkaytosta tehdaan takoissa,
joissa hyotysuhde on selvdsti huonompi. Takkojen hyotysuhteen voidaan arvioida olevan luokkaa 55 %, ja tdssa otettu
hyotysuhde 65 % on naiden valilta. Esim. biokattiloiden tyypillisistd hydtysuhteista vuosihydtysuhteet vaihtelevat pientalon
vanhan suoraldmmitteisen pilkekattilan 40 %:sta nykyaikaisen, varaavaan lammitykseen perustuvan pellettikattilan 90 %.
(http://www.motiva.fi/files/9249/Selvitys rakennusten biokattilalammittajien energiatehokkuusneuvonnan toteuttamisek
si_ja_neuvonnan_vaikutusten_arvioimiseksi.pdf, ks. liite 1)
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http://www.motiva.fi/files/9249/Selvitys_rakennusten_biokattilalammittajien_energiatehokkuusneuvonnan_toteuttamiseksi_ja_neuvonnan_vaikutusten_arvioimiseksi.pdf
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Taulukko 7. Kiinteist6issa kuluvan lammitysenergian (lammitys + kdyttéveden lammitys) energialdhteet vuonna 2013

loppukdyton mukaan projektin kunnissa.

30.4.2015

Energialdhde GWh/a Kotk Hamina Viro- Miehik- Tarkastelu-
(kursiivilla uusiutuva energia) a lahti kala alue yht.
Kaukolampd, uusiutumattomat lahteet 158 24,9 - 0,03 183
Kaukoldmpd, uusiutuvat ldhteet 218 - - 2,8 221
Lammityssahko*, uusiutumattomat lahteet 94 46 8,2 4,5 152
(63 %)

Ldmmitysséhké*, uusiutuvat Idhteet (37 %) 55 27 4,8 2,7 89,5
Maalémpépumput 2,3 1,9 0,4 0,1 4,7
IImalémpépumput 58 4,8 1,0 0,3 11,8
Maakaasu 73 109 10 - 192
Oljy 202 38 7,5 6,2 254,1
Puupolttoaineet (pienkdytto) 68 49 18 12 147
Loppukaytto yht. (GWh/a) 877 300 49,7 28 1255
Uusiutuvaan energiaan pohjautuva yht. ** 350 83 24 18 474

*|ammityssahko sisaltad myos lampopumppujen kayttaman sahkon. Sdhkén UE-osuus Suomen keskimaaraisen

sdhkdntuotannon mukaan

**UE yht. sis. kaukolammon UE + sahké UE + maalampo + ilmalampdpumput + puupolttoaineet
Lahteet: Benviroc Oy, tilastokeskus, Energiateollisuus ry, Kotkan Energia Oy, Haminan Energia Oy, Gasum Oy,

Miehikkalan Biolampd Oy & Metla

Taulukko 8. Kiinteistdissa kuluvan lammitysenergian (lammitys + kdyttoveden lammitys) energialdhteiden osuudet vuonna
2013 loppukadytén mukaan selvityksen kunnissa.. Osuudet laskettu edellisen taulukon tietojen mukaan.

Energialihde GWh/a Kotka Hamina Viro- Miehik- Tarkastelu
(kursiivilla uusiutuva energia) lahti kala -alue yht.
Kaukoldampo, uusiutumattomat lahteet 18 % 8% 0% 0,1% 15 %
Kaukoldmpé, uusiutuvat Iéhteet 25 % 0% 0% 10% 18%
Lammityssahkoé™, uusiutumattomat lahteet 11% 15 % 16 % 16 % 12 %
(63 %)

Ldmmityssédhké*, uusiutuvat Idhteet (37 %) 6% 9% 10% 9% 7%
Maalémpépumput 0,3% 0,6 % 0,8 % 04% 04%
IImalémpépumput 0,7% 1,6% 2,0% 09% 09%
Maakaasu 8% 36 % 20 % 0% 15 %
Oliy 23% 13 % 15 % 22 % 20 %
Puupolttoaineet (pienkdytté) 8% 16 % 36 % 42 % 12 %
YHT 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Uusiutuvaan energiaan pohjautuva yht. ** 40 % 28 % 48 % 62 % 38 %
Loppukiyttd yht. (GWh/a) 877 300 50 28 1255

*|ammityssahko sisaltdad myos lampopumppujen kayttdman sahkon. Sdhkén UE-osuus Suomen keskimaaraisen

sahkéntuotannon mukaan

**UE yht. sis. kaukolammon UE + sahko UE + maalampé + ilmalampdpumput + puupolttoaineet
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Kuva 4. Kiinteistoissd kuluvan lammitysenergian (lammitys + kdyttoveden lammitys) energialdhteiden osuudet Miehikkaldssd vuonna
2013 loppukdytdn mukaan. Uusiutuvaksi energiaksi laskettavat ldhteet ovat vihredlld pohjalla. Limp6pumppujen sdhkénkulutus sisdltyy
lammityssdahkoon. Limmityssahkossa uusiutuvan ja uusiutumattoman osuudet ovat valtakunnan keskimaaraisen sahkéntuotannon
mukaan.

3.4.2 Kunnan omistamat kiinteistot

Seuraavassa taulukossa on Miehikkdlan kunnan omistamien kiinteistéjen [ammitysmuodot.

Taulukko 9. Miehikkaldan kunnan omistamien rakennusten lammitysmuodot lammitettavan tilavuuden mukaan vuoden 2014 lopussa.
Suluissa Uusiutuvan energian osuudet 2013 (UE), joiden perusteella on laskettu uusiutuvan energian osuus yhteensa. Muut
energiamuodot ei-uusiutuvia. Limmitetty tilavuus yht. 80 785 rm?

Energialahde Osuus tilavuudesta
Kaukolampo* 54 %
Oljy 12 %
Sahko (UE 37 %) 34 %
YHT 100 %
Uusiutuvan energian osuus 67 %

*kaukolammon ldhde 99 % hake (uusiutuvaa energiaa) ja 1 % 6ljy.

Miehikkdlan kunnan rakennusten uusituvan energian osuus on esimerkillisen suuri, perustuen lahinna
siihen, etta iso osa rakennuksista on kaukolammaossa, joka tuotetaan kaytanndssa kokonaan uusituvalla
energialla. Keskeinen seuraava kaukolampdon liittyva rakennus on kirkonkylaan rakenteilla oleva uusi
koulukeskus.
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3.5 KIINTEISTOJEN JAAHDYTYS

Eteld-Kymenlaakson alueella ei ole kaukojaahdytysta', joten kiinteistdjen jaghdytys toteutetaan
kiinteistokohtaisesti lampopumpuilla (pddosin ilmalampoépumput, myds maalampdpumppuja kaytetdan
jonkin verran). Suuremmissa kiinteistoissa ilmalampoépumppujen kdytosta jadhdytykseen kaytetaan
termia kompressorijaahdytys.

Energiataseessa jaahdytys sisaltyy [ammitysenergiaan, ja jddhdytysenergianmaaran voidaan arvioida
olevan tassa merkityksettdman pieni, jotta se erottuisi taseessa.

Tulevaisuudessa jaahdytysenergian tarve on kasvussa seka kesien lampenemisen ettd rakennusten
energiatehokkuuden parantumisen my6ta, jolloin jadhdytysta on syyta arvioida erikseen.

3.6 KOKONAISENERGIATASE

3.6.1 Sahkon ja lammon energiatase
Seuraavalla sivulla on kunnan alueen energiatase, ilman liikennettd, eli sahkdn ja lammon energiatase.
Seuraavassa energiataseen laskennassa kdytettyja laskentaperiaatteita:

Tuotantohavididen laskenta:
0 Kiinteistokohtainen [ammitys, kaytetty seuraavia kattilahyotysuhteita: maakaasu: 90 %,
oljy: 87 %, puupolttoaineet (pienkdyttd): 65 %
0 Kaukolammon tuotanto: laskettu hyotysuhteella 90 % vrt. tuotettu kaukolampd
(Miehikkalan Biolampo Qy:n tietojen perusteella)
e S3hkon siirtohavio: 2 % (valtakunnallinen keskiarvo haviossa)
e Kaukoldammon siirtohavio: tuotetun ja myydyn kaukolammon erotus (Miehikkalan Biolampo Oy:n
tietojen perusteella)
e S3hkon nettotuonti: sahkon kulutus kunnan alueella vihennettyna sahkon tuotannolla kunnan
alueella

1 Kaukojadhdytyksessa jaahdytysverkosto perustuu viiledn siirtdmisen putkistoverkostolla, hieman vastaavaan tapaan kuin
kaukoldammossa lampiman veden siirtaminen. Kaukojaahdytyksessa tarvitaan kuitenkin oma verkostonsa. Kaukojaahdytys on
Suomessa vield melko harvinaista, joskin vahvassa kasvussa. Toistaiseksi kaukojaahdytysta on tarjolla [ahinna vain
suurimmissa kaupungeissa (ja siellakin vain varsin rajatulla alueella) seka joissakin erilliskohteissa. Merkittavimmat
kaukojadhdytysverkot ovat Helsingissad seka Turussa. Ndissa kaupungeissa kaukojadhdytyksen energia tuotetaan padosin
puhdistetun jateveden sisaltdmasta energiasta suurilla impdpumppulaitoksilla (ks. esim. Energiateollisuus ry, tiedote
19.2.2015: Kaukojaadhdytys jatkoi rivakkaa kasvuaan viime vuonna, saatavilla www.energia.fi))
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MIEHIKKALAN ENERGIATASE 2013 (ilman liikennett3)

ENERGIALAHTEET

TUOTANTO LOPPUKAYTTO

tantohaviot 7,3 GWh
istojen erillislammitys 7,3 GWh
kolammon tuotanto 0,03 GWh

haviét 0,65 GWh
kolammon siirto 0,25 GWh
Sahkon siirto: 0,4 GWh
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Kun otetaan huomioon kiinteistdjen lammitys ja sahkdnkayttd kokonaisuudessaan, energian
loppukulutus ilman liikennetta ja havioita Miehikkaldssa v. 2013 oli noin 37 GWh.

Puutteita Miehikkadlan sahkon ja [Bmmodn energiataseessa

e Teollisuuden oman prosessilammaontuotannon seka vastaavasti prosessilammaon kulutuksen
suhteen taseesta kohteet, silld ndista ei saatu tietoa.

e Nadiden kohteiden muodostaman osuuden voidaan arvioida olevan pieni
kokonaisenergiataseessa. Ks. tarkemmin luku “Teollisuuden erillislammdntuotanto”

e S3hkon ja lammon pientuotanto, eli aurinkoenergian pientuotanto ja pientuulivoima puuttuva
kuvasta. Ndiden energiantuotanto on kuitenkin edelleen niin pieni, ettei niilla ole merkitysta
kokonaistaseessa.

Lisdhuomioita esitystavasta

Huomioitavaa energiataseessa on se, etta energiankulutusta voi tarkastella joko kulutusperusteisesti tai
tuotantoperusteisesti. Tdma vaikuttaa lahinna teollisuuden, maatalouden seka liikenteen
energiankulutuksen esitystapaan. Tama tarkastelu on tuotantoperusteinen, jossa alueen sisalla
tapahtuva teollisuuden energiankulutus lasketaan alueelle, riippumatta siita missa tuotetut tuotteet
alueella vai ei. Kulutusperusteisesti tarkasteltuna teollisuuden ja maatalouden kdyttama energia jaetaan
alueille, jossa tuotteet kulutetaan.

3.6.2 Liikenteen energiankulutus

Uusiutuvan energian kuntakatselmukseen ei varsinaisesti kuulu liikkenteen energian tarkastelu.
Seuraavassa kuitenkin joitakin arvioita kulutuksesta, silld se on ainoa selked energiataseesta puuttuva
energiankayttosektori. Energiataseessa on tosin mukana liikkennevalineiden (autot ja juna) kuluttama
sahko on mukana sdahkon kulutuksessa (ilmeisesti sektorissa palvelut ja rakentaminen).

Tarkennettuna liikenteen energiankulutus alueella voidaan jakaa seuraaviin:
- tieliikenteen kdyttama energia (autot, tydkoneet, mopot jne.)
- raideliikenteen kayttama energia (Kotka & Hamina)
- vesiliikenteen kdyttdama energia (laivat & veneet, merkitysta Idhinnd Haminassa ja Kotkassa
vilkkaiden satamatoimintojen my6ta)
- lentoliikenteen energia (vain Kotkan pienkonekenttd, ylikulkevaa lentoliikennetta ei ole syyta
huomioida)

Miehikkdlan energiataseessa ei ole liikenteen osuutta mukana. Haminassa kunnan alueella tapahtuvaa
tieliikenteen energiankulutusta arvioitiin, ja niissa energian loppukaytdsta tieliikenteen energian osuus
oli noin 20 % luokkaa. Miehikkalassa on em. kuntia vahemman teollisuutta, mutta toisaalta
lapikulkuliikenne on varsin vahaista (ei valtatieyhteyksid), joten liikenteen energiankulutuksen voidaan
arvioida olevan suunnilleen samaa luokkaa (20 %) kokonaisenergiankulutuksesta.
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4 UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET

Perinteisten uusiutuvien energianlahteiden (biopolttoaineet, tuuli, aurinko & vesi) lisdksi on tarkasteltu
my0s jatepolttoaineita seka lampdpumppuja.

Jatepolttoaineissa voi olla mukana myos fossiilisperaista energiaa, eli muovia/tai muita 6ljypohjaisia
jakeita, mutta tyypillisesti jatepolttoaineet pohjautuvat paljolti uusiutuvaan raaka-aineisiin (puu-/paperi-
/pahvipohjaiset jakeet tai muut eloperaiset jatteet, kuten biojatteet).

Lampopumput tarvitsevat lisdenergianlahdetta muuttaakseen ilman, maan tai veden lammon
kayttokelpoiseen muotoon. Tyypillisesti lampdpumput kayttavat sahkoda. Ainakin ilma-
vesilampopumppuja sekd maalampdpumppuja on saatavilla myds kaasukayttdisind, mutta ne eivat ole
yleistyneet ldheskdan yhta paljon kuin sahkdkayttoiset lampépumput.

Lampopumput lisdavat siis alueen sdhkon kayttoa, varsinkin niissa tilanteissa joissa muita
lammitysmuotoja (ldhinna kaukolampd, 6ljy- tai kaasulammitys) korvataan lampépumpuilla.
Kokonaishyotya uusiutuvan energian lisddmisen kannalta arvioitaessa, on syytd huomioida seka
korvattavan energian ettd lisadntyvan sahkon uusiutuvilla energialdhteilla tuotettu osuus.

4.1 PUUPOHIJAISET POLTTOAINEET

4.1.1 Keskeisimmat polttoainetyypit

Metsateollisuuden jateliemista tarkein energiana hyddynnettadva jae on mustaliped. Myds muita
metsateollisuuden prosessilietteita voidaan hyddyntaa energiana, mutta usein niissa on haasteena
alhainen energiasisalto.

Hake on joko metsdhaketta tai erilaisista puuperaisista sivutuotteista (mm. kuori metsateollisuudesta tai
rakentamisen/purkamisen puujate) hakettamalla valmistettua polttoainetta.

Pelletit ovat tyypillisesti puupellettejélz, jotka valmistetaan pdaaosin mekaanisen metsateollisuuden
sivutuotteista, mm. hoylanlastusta, hiontapdlysta ja sahanpurusta. Suomessa pelletit valmistetaan
teollisesti puristamalla raaka-aine pellettipuristimella matriisin lapi pieniksi, halkaisijaltaan yleensa 8
mm paksuisiksi tiiviiksi puupaloiksi. Muualla maailmassa pellettien raaka-ainepohjana on
sahateollisuuden sivujakeiden lisdksi myos kuitu /runkopuu. Myos Suomessa on esitetty, etta pelletin
tuotannon raaka-ainepohjaa pitaa laajentaa mm. tuoreeseen metsihakkeeseen™.

Pelletin etu hakkeeseen on merkittdvasti pienemmat kuljetus- ja varastointikustannukset energiasisaltoa
kohden. Yhden pellettitonnin [ampo6arvo (noin 4,5 — 5 MWh) vastaa noin neljaa pinokuutiota halkoja.

Pilke / halot ovat perinteisia, pienkaytdssa kdytettavia polttopuita

© My®ds turvepelletteja valmistetaan, mutta niiden kaytto on hyvin vahaista puupellettien kaytt6on verrattuna.
B ks. mm. Okkonen 2010: Pelletsinti ja pelletin uudet raaka-aineet. esityskalvot 9.2.2010, Valtimo: Saatavissa:
http://www.karelia.fi/biostuli/materiaalit/Pelletointi ja raaka-ainepohjan laajentaminen LOkkonen.pdf
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4.1.2  Nykykaytto — keskitetty energiantuotanto

Miehikkaldassa kdytetaan puupohjaisia polttoaineita kaukolammaon tuotannossa, joka perustuu
hakepolttoaineeseen (ks. tarkemmin luku 3.3.1 kaukoldammon tuotanto).

4.1.3  Nykykaytto — puun pienkaytto

Puun pienkaytto sisaltaa perinteisen takoissa / pilkekattiloissa kdytettavan polttopuun, eli pilkkeen seka
isommissa kiinteistokohtaisissa hake- tai pellettikattiloissa kdaytettdavan polttoaineen.

Seuraavissa taulukoissa kuvataan eri polttoainetyyppien yleisyyttda Suomen tasolla kiinteistékohtaisissa
puu-, turve tai peltobiomassa-polttoainesiin perustuvissa kattiloissa. Pilkkeen ja hakkeen osuus ndissa
kattiloissa kdytettavista polttoaineista on noin 90 %.

Taulukko 10. Kiinteistéjen biokattiloiden lukumaara Suomessa. Lihde Motiva- Biokattiloiden maara Suomessa
(http://www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_energia/bioenergia/tehokkaasti_puulla/biokattiloiden_maara_suomessa)

Kattiloiden maara (kpl)
Pelto-

Pilke Hake Pelletti | Turve i Yhteens:i
biomassa
Erillinen pientalo 171900 29000 17200 3100 700 222000
Rivi-ja ketjutalo 700 400 1000
Asuinkerrostalo 200 100 200
ML 4 500 600 100 5000
Yhteensa 172000 34000 18000 3000 JO0 228000
. 3% _0%
7 % [
Pilke
Hake
Pelletti

34% S56% M Turve

Peltobiomassa

Kuva 5. Kiinteist6jen biokattiloiden jakauma kadytettyjen polttoaineiden mukaan Suomessa. Jakaumassa on huomioitu, etta eri
kattilatyypit kdyttdvat eri verran polttoainetta. Lihde Motiva: Biokattiloiden maara Suomessa
(http://www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_energia/bioenergia/tehokkaasti_puulla/biokattiloiden_maara_suomessa)

Puun pienkayton kulutusmaarat ovat koottu kunnittain aiemmin esitettyyn energiataseeseen.
Pienkdyton maaran arvio perustuu Metlan kyselyyn (ks. liite 1).
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Puupellettien osalta isoin katselmuksessa tietoon saatu lammityskohde Eteld-Kymenlaakson seudulta oli
Hotelli Leikari Kotkassa (Haminantie 261). Sinne on asennettu vuoden 2012 alussa 700 kW:n
pellettikattila korvaamaan aiempi 6ljykattila. Hotellin isannoitsijan mukaan pellettijarjestelma on
toiminut Leikarilla ensimmaisen talven saatdjen jalkeen hyvin. Huoltotarve on ollut noin 1-2 tunnin tyo
kahden viikon vélein sekd kerran vuodessa noin 2 paivan huolto. Oljykattila on varalla, mutta sen kaytté
on ollut hyvin vahaista.*

Kuva 6. Hotelli Leikarin pellettilammitysjarjestelman 70 m3:n varastosiilo. Itse 700 kW:n pellettikattila on kuvassa
nadkyvassa tiilirakennuksessa. Pellettikattilan piippu on tiilisen piipun vieressa ndkyva kapea piippu. Varastosiilo taytetdaan
puhaltamalla pelletit kuljetusauton letkulla siilon yldosasta. Kuva © Esa Partanen / Kotkan kaupunki, marraskuu 2014.

Arvio puun nykyisesta pienkaytosta kunnittain on mukana lammitysenergialdhteiden arvioissa (ks. luvut
3.4 kiinteistdjen lammitys seka 3.6 kokonaisenergiatase).

4.1.4 Potentiaalit

Miehikkalan kunnan alueella oleva puupolttoaineiden potentiaali koostuu seka kunnan sisalta tulevista
metsdpohjaista polttoaineista etta kunnan ulkopuolelta tuotavasta energiapuusta (osa Itd-/Kaakkois-
Suomessa kaytettdavasta metsahakkeesta tuodaan myos Venajan puolelta).

Tarkempaa kunnan sisdista puupolttoainepotentiaalia ei ole ndin olennaista arvioida, vaan todellinen
puupolttoaineiden kayttopotentiaali vaihtelee riippuen mm. eri puupolttoaiheiden jarkevasta
kuljetusmatkasta, joka vaihtelee markkinatilanteen muutosten mukaan.

4 Aleksei Kalinski, Hotelli Leikari, henkilokohtainen tiedonanto.
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Mya0s tieto siitd, kuinka suuri osa kunnan metsdenergiapotentiaalista kdytetdan nykyaan on hankala
selvittad, silld se vaatisi mm. yksityisten metsdnomistajien puukaupan selvittamista.

Taulukko 11. Metsdenergian teoreettiset ja tarjontahalukkuuteen perustuvat potentiaalit hakkuusuunnitteista LUT
Energian (2011) tekeman selvityksen mukaan . Teknistaloudellisessa ja -ekologisessa potentiaalin on oletettu olevan 50 %
hakkuutahteistd, 42 % kannoista ja 81 % pienpuusta. Tarjontahalukkuudella tarkoitetaan metsanomistajien suostumusta
metsdenergian korjuuseen, ja siind kdytettiin seuraavia osuuksia: hakkuutahteilld 65 %, kannoilla 50 % ja pienpuulla 80 %
teknistaloudellisesta ja -ekologisesta potentiaalista.

Kunta Potentiaali Hakkuutahteet Kannot Pienpuu Yhteensa

Kotka Teoreettinen GWh/a 28,6 26,1 18,2 73,0
Teknistaloudellinen GWh/a 14,1 11,0 14,8 19,8
ja —ekologinen
saatavuus
Tarjonta- GWh/a 9,1 5,5 11,8 26,4
halukkuuden
mukainen

Hamina Teoreettinen GWh/a 119,1 105,2 38,9 263,1
Teknistaloudellinen GWh/a 58,3 44,2 31,4 134,0
ja —ekologinen
saatavuus
Tarjonta- GWh/a 37,9 22,1 25,1 85,1
halukkuuden
mukainen

Virolahti Teoreettinen GWh/a 68,9 60,1 29,7 158,7
Teknistaloudellinen GWh/a 33,8 25,3 24,1 83,1
ja —ekologinen
saatavuus
Tarjonta- GWh/a 21,9 12,6 19,3 53,8
halukkuuden
mukainen

Miehikkala Teoreettinen GWh/a 89,4 73,6 33,9 196,9
Teknistaloudellinen GWh/a 43,8 30,9 27,4 102.2
ja —ekologinen
saatavuus
Tarjonta- GWh/a 28,5 15,5 22,0 65,9
halukkuuden
mukainen

Lahde: Laihanen, Karhunen, Ranta. 2011. Metsdenergian kdyton kasvun liiketoimintamahdollisuudet Kaakkois-Suomessa.
Lappeenrannan teknillinen yliopisto.

Seuraava kuva havainnollistaa metsahakkeen kayttépotentiaali melko hyvin. Kuvasta mm. nakyy, kuinka
potentiaalia on jarkevaa tarkastella laajemmalta alueelta kuin yhden kunnan alueella, silla keskeiset
metsdpolttoaineen kayttajalaitokset tarvitsevat luonnollisesti polttoainetta laajemmalta alueelta kuin
oman kunnan alueelta.

1 Laihanen, Karhunen, Ranta. 2011. Metsaenergian kaytdn kasvun liiketoimintamahdollisuudet Kaakkois-Suomessa.
Lappeenrannan teknillinen yliopisto.
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Kuva 7. Metsdhakkeen vuoden 2011 mukainen kysynta suhteutettuna toteutuneiden hakkuiden mukaiseen saatavuuteen kunnittain
koko Kaakkois-Suomessa. Lihde: LUT 2011

Metsantutkimuskeskus Metla®’ on puolestaan arvioinut suurinta kestévas energiapuun
hakkuumahdollisuutta Suomessa vuosille 2010 - 2019. Arvion mukaan koko Kaakkois-Suomessa
(Kymenlaakso ja Eteld-Karjala) kestédva energiapuun vuosittainen hakkuu olisi 1,26 milj. m* (josta
runkopuuta 23 %, oksia 36 % ja kantoja 41 %). Maaria ei ilmoiteta kunnittain. Energiasisallolla 2
MWh/m?® tdma3 vastaa energiamaarai 2 520 GWh vuodessa™®.

Edellda mainittu Metlan arvio energiamaarana on samaa suuruusluokkaa kuin LUT:n arviossa
teknistaloudellisen ja —ekologisen potentiaalin méaara, joka oli koko Kaakkois-Suomessa 2 200 GWh/a.

Pienkdytdssa puupolttoaineiden kayton lisdédmispotentiaalia on mm. siirtymisessa 6ljylammityksesta
pellettikattiloihin. Esimerkiksi Raumalla arvioitiin vuonna 2014 pientaloissa 6ljylammityksen
vaihtamisesta pellettilammitykseen kannattavuuden takaisinmaksuajaksi noin 10 vuotta®™. Siirtyminen
pellettildmmitykseen on erityisen kannattavaa silloin, kun oljylammitysjarjestelma vaatisi joka
tapauksessa kunnostusta ja uusimista. Siirtyminen 0ljysta pellettiin vaatii investoinnin uuteen kattilaan

16 Laihanen, Karhunen, Ranta. 2011. Metsaenergian kdyton kasvun liiketoimintamahdollisuudet Kaakkois-Suomessa.
Lappeenrannan teknillinen yliopisto.

Y http://www.metla.fi/metinfo/tilasto/julkaisut/vsk/taulukot/2014/index.html. Metla on nykyain osa Luonnonvarakeskusta
'® Arvoa 2 MWh/m3 kdytetty mm. Metlan raportissa Anttila ja Asikainen. 2009. Metsatalouden bioenergiaselvitys Kuhmoisen,
Padasjoen, Parikkalan, Myndamaéen ja Uudenkaupungin kunnissa.

19 Pientalokohteessa, jossa lammonkulutus 16 GWh/a. Rauman kaupunki, Uusiutuvan energian kuntakatselmus, Rejlers Oy,
27.5.2014.
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sekd pellettien varastoon (pellettien energiatiheys on 6ljya alhaisempi), mutta ei yleensa
[ammonjakojarjestelmaan.

My0s olemassa olevien tulisijojen energiatehokkuutta ja kayttdastetta on mahdollista parantaa.
Esimerkiksi kunnostamalla vanha avotakka remontin yhteydessa varaavaksi tulisijaksi, takan tuottamasta
energiasta saadaan enemman talteen, jolloin saadaan korvattua muuta rakennuksen lammitysenergiaa
uusiutuvalla energialla.

4.2 PELTOBIOMASSAT (POLTETTAVAT)

Tyypillisia peltobiomassoja, joita hydédynnetdaan energiantuotannossa polttamalla, ovat ruokohelpi ja
oljet.

Seka ruokohelven etta oljen kuljettamiseen ja polttamiseen liittyvat ongelmat rajoittavat merkittavasti
niiden kayttoa. Ruokohelven ja oljen kuljettaminen kauas viljelykseltd on harvoin kannattavaa, joten
energiantuotantolaitosten tulee sijaita lahella viljelyksia. Toisaalta ruokohelpea ja olkea kaytetaan
perinteisesti korkeintaan 10 % energiantuotantolaitoksella kaytettdavan kiintedn polttoaineen maarasta.
Ruokohelven kadyttoad energiantuotannossa on vihennetty viime vuosina mm. sen vuoksi, etta sen
tekninen soveltuvuus etenkin nykyisiin energiantuotantolaitoksiin ei ole ollut toivotunlainen®.

Eteld-Kymenlaakson alueella ei ole tiedossa olevaa peltobiomassojen energiahyédyntamista polttamalla.

Peltobiomassoja voidaan hyodyntda myods biokaasun tuotantoon. Tata kasitellddn tarkemmin erikseen
luvussa 4.6 (biokaasu tuottavat jakeet).

4.3 JATEPOLTTOAINEET

Tassa kasitellaan jatepolttoaineista nimenomaan yhdyskuntajatteisiin tai muihin kierratyspolttoaineisiin
perustuvia muita polttokelpoisia jatepolttoaineita. Teollisuuden ja rakentamisen sivutuotteista syntyvat
puuperaiset polttoaineet on kasitelty luvussa 4.1. uupolttoaineet. Samoin biokaasua tuottavat,
biohajoavat jatteet on kasitelty luvussa 4.6. (Biokaasua tuottavat jakeet).

Jatteiden energianhyddyntamisen tekniikkavaatimukset ovat nykyaan vaativia. Siksi jatteiden
energiahyddyntamiseen tehtdvat laitokset kannattavat olla keskitettyja laitoksia, joihin tulee
jatepolttoaineita laajalta, tyypillisesti useita maakuntia koskevalta alueelta. Siksi yhden kunnan alueella
syntyvan jatteen maara on toissijainen indikaattori jatepolttoaineiden energiahyédyntamisen
potentiaaliin alueella.

Jatteiden energiahyddyntamistd kannustavat voimakkaasti valtakunnallisella tasolla seka
kaatopaikkasijoitukseen asetettu jatevero sekd vuodesta 2016 ldhtien asteittain voimaan astuva
orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto, joka koskee biohajoavien jatteiden lisdksi myos
muovi/6ljypohjaisia jatteitd. Taustalla molemmissa on tavoitteet vahentaa kaatopaikkasijoittamisen

2 ks. esim. Yle Hame, 2011: http://yle.fi/uutiset/vapo ruokohelpi olikin energiafloppi/5447274
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ymparistohaittoja, mm. kasvihuonekaasupaastoja (biohajoavat jatteet aiheuttavat kaatopaikoilla

hajotessaan metaanipaastoja?).

Kymenlaakson kuntien asumisperaisen jatteen osalta keskeinen toimija on kuntien omistama jateyhtio
Kymenlaakson Jate Oy. Asumisessa syntyva kierratykseen kelpaamaton sekalainen loppujate
kuljetetaan Eteld-Kymenlaaksossa padosin suoraan Kotkan Korkeakoskella sijaitsevaan Kotkan Energia
Oy:n jatteenpolttolaitokseen. Kyseinen laitos aloitti jatteiden polton vuonna 2008, ja nykydan se
kasittelee Kymenlaakson lisdksi merkittdvan osan useiden lahimaakuntienkin seka-/loppujatteesta.

Vuonna 2013 asumisessa ja siihen rinnastettavassa toiminnassa syntyneesta loppujatteesta
Kymenlaaksossa kasiteltiin 93 % Kotkan Energian Kotkan Korkeakoskella sijaitsevassa
jatteenpolttolaitoksessa, ja loput 7 % jouduttiin sijoittamaan kaatopaikalle polttolaitoksen
huoltoseisokkien ja muiden kayttdkatkojen aikana. Energiahyédyntamiseen menneen loppujatteen
osuus oli korkein polttolaitoksen toiminta-aikana.*?

Seudulla energiahyddyntamiseen kdytetdan jatetta em. jatteenpolttolaitoksen lisaksi myds Kotkan
Energian Hovinsaaren voimalaitoksessa, jossa kdytetdan parempilaatuista, teollisuudesta perdisin olevaa
kierratyspolttoainetta (REF-1 laatua). Muita jatteenpolttolupaa omaavia laitoksia seudulla ei ole.
Seudulta viedaan kierratyspolttoainetta todenndkdisesti muualle poltettavaksi. Keskeinen
kierratyspolttoaineen kayttaja Eteldisessa Suomessa on esim. Lahdessa sijaitseva Kymijarvi Il voimala.

Seudulla kadytettavat jate-energiamdarat nakyvat Kotkan energiataseessa.

4.4 VESIVOIMA

Vesivoima on keskeinen energialdhde sahkéntuotannossa ja sen osuus Suomen sdhkdntuotannosta
vuonna 2013 oli noin 18 %?3. Vesivoimatuotannon maarat vaihtelevat jonkin verran vuosittain, mutta
pidemmalla aikavalilld muutokset ovat olleet melko pienid. Valtaosa Suomen nykyisesta
vesivoimakapasiteetista on rakennettu jo aiempina vuosikymmenina.

! Metaani (CHA4) on ilmaan paastessaan voimakas kasvihuonekaasu. Sen lammitysvaikutus on noin 30 kertainen hiilidioksidiin
nahden (tonnia kohden).

2 Kymenlaakson Jate Oy, Vuosikertomus 2013.

2 Energiateollisuus ry. Sdhkon tuotantotilastot.
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Taulukko 12. Vesivoiman tuotanto neljdssa projektikunnassa (Kotka, Hamina, Virolahti & Miehikkald).

Kunta Vesivoiman tuotantolaitos Vuosituotanto

Kotka Korkeakosken vesivoimala 1,5 MW 24,4 GWh*
Koivukosken vesivoimala 10 MW 76,6 GWh*
Yht. 101 GWh

Hamina Ei vesivoiman tuotantoa

Virolahti Kantturakoskella pienvesivoimala (Kantturakosken n.0,5—-1,0 GWh**
Vesivoima Oy).

Miehikkdla Pitkdkoskella pienvesivoimala (yksityinen omistus). n. 0,3 GWh

*|ahde: Kymenlaakson energiamaakuntakaava, selostus.

**|3hde: Olli Laitinen, Kymenlaakson Sahko Oy, henkilékohtainen tiedonanto. Kymenlaakson Sahké Oy on ollut aiempi
voimalan omistaja.

**%*: Henkilokohtainen tiedonanto voimalan omistajalta keskimaaraisesta tuotantotehosta, josta laskettu vuosituotanto.

Kymenlaaksossa uutta vesivoimaa ei ole kdytanndssd mahdollista rakentaa
lainsdadannaollisista/luonnonsuojelullisista syista., vaan vesivoiman lisdpotentiaali liittyy olemassa
olevien voimaloiden hyotysuhteen parantamiseen.

Seuraavassa lainauksia Kymenlaakson energiamaakuntakaavan selostuksesta (korostukset omia). Kaava
on ymparistoministerion vahvistama (12.4.2014):

“Energiateollisuus on arvioinut Kymijoen vesivoiman teoreettiset lisidmismahdollisuudet. Kymijoen
vesistdalueella koskiensuojelulaki ja Natura 2000 ohjelma estéiviit uusien voimalaitosten
rakentamisen (esim. Pernoon kosket). Suuria muutoksia Kymijoen vesivoimatuotannossa ei ole
odotettavissa. Kymijoen olemassa olevien voimalaitosten peruskorjausten yhteydessd tapahtuva
tekniikan parantuminen lisdd energian tuotantoa. Vesilain perusteella vesivoiman tuotanto on
pysyvdisluonteinen oikeus ja muutoksia tuotantoon on nykyisessd tilanteessa mahdollisuus tehdd vain
vdhdisessé mddrin.” (s. 12)

”Kymenlaakson energiamaakuntakaavassa ei esitetd uusia alueita vesivoimatuotannon
kasvattamiselle, vaan vesivoiman liséémisen tulee perustua uusien maankdytoéllisten ratkaisujen sijasta
olemassa olevien voimalaitosten hyédtysuhteen parantamiseen.” (s. 28)

4.5 TUULIVOIMA

Tuulivoimassa tuulienergialla pyoritetdan sahkoa tuottavaa generaattoria. Tuulivoimaa tuotetaan joko
teollisen mittakaavan voimaloilla (yhden voimalan teho usein luokkaa 1 - 5 MW) tai pienill3,
kiinteistokohtaisilla pientuulivoimaloilla, joissa yhden voimalan teho on yleensa luokkaa n. 500 W — max

10 kWw.

4.5.1 Teollisen mittakaavan tuulivoima

Tuulivoiman osuus Suomen sihkdntuotannossa vuonna 2013 oli noin 1,1 %>*. Tuulivoiman tuotanto on
Suomessa voimakkaassa kasvussa. Vuoden 2013 lopussa Suomeen oli asennettu yhteensa 448 MW:n

2 Energiateollisuus ry. Sdhkon tuotantotilastot.
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tehon verran tuulivoimaa, mutta toukokuun loppuun 2014 mennessa julkaistut suunnitteilla olevat
tuulivoimahankkeet sisaltavat yhteensa yli 10 000 MW:n edest3 tuulivoimaa.”

Suomessa on tehty Tyo- ja elinkeinoministerion tilauksesta kartoitus alueellisesta
tuulivoimapotentiaalista tuulen keskinopeuden mukaan, tuloksia voi tarkastella

sivustolla www.tuuliatlas.fi. Alla olevassa kuvassa on esimerkki maaliskuun
tuulivoimantuotantopotentiaalista. Kuvasta nakyy, kuinka koko Etela-Kymenlaakson rannikkoseutu on
Suomen oloissa varsin hyvaa seutua tuulivoimalle.

Eteld-
Kymenlaakso

Kuva 8. Nimellisteholtaan 3 MW:n tuulivoimalan maaliskuinen tuotantopotentiaali 100 m napakorkeudella, m itd tummempi vdri, sitd
parempi on tuotantopotentiaali. (www.tuuliatlas.fi)

» http://www.tuulivoimayhdistys.fi/tuulivoimalaitokset
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Taulukko 13. Tuulivoiman nykyiset, seka rakenteilla olevat tuotantolaitokset neljdssa projektikunnassa (Kotka, Hamina, Virolahti &
Miehikkald).

Kunta Omistaja Tila Alue Teho Arvioitu Aloitusvuosi/
vuosituotanto arvioitu
(GWh/a) aloitus
Kotka Kotkan Tuotannossa Mussalo 5 7MW 16,96 2013 (2x2,35
Energia Oy (2x2,35 MW)
MW + 1 1999 (1 MW)
x 1 MW)
Kotka Kotkan Rakennuslupava Mussalo 1x2,35 n.7* 2015 - 2016
Energia Oy ihe (korvaa 1 MW
MW:n
voimalan)
Hamina Suomen Tuotannossa Makelankan 8 MW(4  20,54** 2012
Voima Oy gas X2 MW)
Hamina Haminan Tuotannossa Summa 12 MW 28,3** 2010
Energia Oy (4x3
MW)
Hamina Haminan Rakentaminen Summa Il 6 MW 20%** syksy 2015
Energia Oy kdynnissa (Hailikari &  (2x3

Koirakari) MW)

*laskettu huipunkayttoajalla 3000 h/a
**|dhde: Energiavirasto, tuotantotukitilasto (https://tuotantotuki.emvi.fi/).
***¥|dhde: Haminan Energia Oy, tiedote 1.11.2013

Taulukko 14. Kymenlaakson Energiamaakuntakaavan (YM:n vahvistama 10.4.2014) osoittamat tuulivoiman tuotantoon soveltuvat
alueet neljdssa projektikunnassa (Kotka, Hamina, Virolahti & Miehikkald).

Kunta/kunnat, joiden alueella Alue Pinta-ala (km2)
alue sijaitsee
Kotka & Pyhtaa kohde 2096 Valkianjarvensuo 15,9
(padosin Pyhtaan puolella)
Kotka & Kouvola kohde 2097 Nalkasuo (paaosin Kotkan puolella) 7,7
Kotka & Hamina kohde 2098 Mayranmaki 10,7
Hamina kohde 2100 Kyynarmaki —Alhonmaki 2,8
Hamina kohde 2021 Korkeuskalliot 2,9
Hamina & Miehikkala kohde 2019 Hulkkiankangas 1,9
Miehikkala kohde 2020 Hallimajankangas 2,9
Virolahti & Hamina kohde 2101 Harvajanniemen pohjoisosa 5,0
Virolahti kohde 2102 Oravikorpi-Vahterikko 9,3

Kaikki energiamaakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueet (ks. edellinen taulukko) sijaitsevat
puolustusvoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueella, ja tdma on keskeinen haaste tuulivoiman
lisdrakentamiselle Kymenlaaksossa. Puolustusvoimien kannan mukaan Etela-Kymenlaakson tuulivoima-
alueet ovat joko sellaisia, ettei niihin voi tutkahairididen vuoksi rakentaa tuulivoimaloita, tai jotta
rakentaminen olisi mahdollista, niista tulisi maksaa kompensaatiomaksu hairididen vahentamista varten.
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Kaakkois-Suomessa maaritellyn kompensaatiomaksun on todettu olevan liian kallis kannattavan
tuulivoimalarakentamisen kannalta. Vallitseva kasitys onkin, ettd seudun tuulivoimarakentamiselle ei
liene nykytiedon mukaan edellytyksia. Edelld mainittuihin lisdrakentamiseen (Haminan 2 ja Kotkan 1
tuulivoimalaa) puolustusvoimien kannalla ei vield ole vaikutusta.

4.5.2 Pientuulivoimalat

Suomessa pientuulivoimaa on vield varsin vahan, ja eniten asennuksia on kohteissa, jotka eivat ole
sahkoverkon piirissd, eli esim. syrjemmassa olevilla kesamaokeilld tai purjeveneissa.

Pientuulivoimaloita on tarjolla seka isompien voimaloiden tapaan vaaka-akselin ympari py0rivia
perinteisia potkurimalleja, ettad pystyakselin ympari pyorivia malleja. Pystyakselinen malli soveltuu myds
kohteisiin, joissa tuuli on pyorteista, kuten rakennusten katoille.

My0s pientuulivoimaloita voi yhdistdd useamman yksikon kokonaisuudeksi esim. laajoilla
varastokatoilla. limeisesti Suomen suurin pientuulivoimakohde on Kuhne+Nagelin toimisto- ja
varastorakennuksen 10 pientuulivoimalan kokonaisuus Vantaalla, jossa on tehoa yhteensd 20 kw?°.

Eteld-Kymenlaaksossa sahkoverkkoon liitettyja pientuulivoimaloita oli syksylla 2014 projektin neljdssa
katselmuskunnissa vain yksi kappale?’. Pientuulivoimaloita, joita ei ole liitetty sihkéverkkoon lienee
liséksi joitakin, padosin sdhkonverkon ulottumattomissa olevissa kohteissa. Kotkassa on tiedossa ainakin
kaksi pientuulivoimalaa asemakaava-alueella.

Pientuulivoiman keskeinen haaste on, etta se ei yleisesti ottaen ole kustannustehokasta alueilla, jotka
ovat valtakunnallisen sdhkdverkon piirissi®®. Toistaiseksi siis merkittdvin kasvupotentiaali liittyy
kohteisiin, jotka eivat ole sahkdverkon piirissa.

Pidemman paalle toki pientuulivoimaloiden mahdollisuutta kannattaa pitaa mielessa myds muissa
kohteissa. Lahinna katoille sijoittavat pystyakseliset pientuulivoimalat voivat sopia maisemallisesti
moneen kohteeseen, ja etenkin mikali kiinteiston omistaja haluaa profiloitua uusiutuvan energian
kayttajaksi, fiksusti toteutettu pientuulivoimala on varteenotettava vaihtoehto, jonka ei tarvitse sinansa
kilpailla aurinkoenergian kanssa vaan tukea sita. Tuulivoimalan tuotantoprofiili on kuukausitasolla
huomattavasti tasaisempi kuin aurinkoenergiassa. Toki tuulivoimalassa pdivatasolla vaihtelu on myds
varsin suurta riippuen tuulesta.

Pientuulivoimaloita on mahdollista edistaa kaupunkiymparistdssa myds siten, etta kerrotaan erikseen
miten pientuulivoimalat ovat sallittuja esim. kaavamaarayksissa tai rakennusjarjestyksessa. Espoossa
tata ollaan tekemadssa Suur-Leppdvaaran Vermontien asemakaavamaarayksissa, joissa kerrotaan
erikseen etta asemakaavan alueella pientuulivoimalat ovat sallittuja tietyin ehdoin®.

%6 ks. esim. http://www.vantaansanomat.fi/artikkeli/80309-logistiikkafirma-keraa-katolta-tuulivoimaa

* tiedot verkkoyhtigilta; Kymenlaakson Sahko Oy & Haminan Energia Oy.

?® Heikon kannattavuuden toteaa mm. Gaia Consulting Oy perustaen useaan selvitykseensa pientuulivoiman kilpailukyvysta:
Pesola ym. 2014. Siuntion uusiutuvan energian kuntakatselmus. Gaia Consulting Oy.

» Espoon Suur-Leppdvaaran Vermontien asemakaavassa on seuraava kaavamaarays ”Katoille sijoitettavat, pyyhkaisypinta-
alaltaan enintdan 8 neliometrin suuruiset pientuulivoimalat sallitaan rakennuksen arkkitehtuuriin integroituna”. (kaava-
ehdotus 4.9.2014)
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4.6 BIOKAASUA TUOTTAVAT JAKEET

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy eloperdisen aineksen hajotessa hapettomissa olosuhteissa.
Biokaasua saadaan biomassasta (mm. liete, lanta, jatteet ja peltobiomassat) biokaasureaktorissa
tuotetusta kaasusta (kaytetddan myos termia madatys), seka kaatopaikoilla biohajoavan jatteen
hajoamisesta muodostuvan kaasun kerdykselld. Kaatopaikalta keratysta biokaasusta kdytetadan usein
erikseen termia kaatopaikkakaasu. Kaatopaikkakaasussa metaanipitoisuus on noin 30 - 60 %.

Bio- tai kaatopaikkakaasua voidaan hyddyntda sellaisenaan tai kevyella jalostuksella lammon- ja
sahkontuotannossa sen sisaltaman energiapitoisen metaanin myo6ta (tyypillisesti metaanipitoisuus on
valilla 20 - 60 %). Kaasusta voidaan my0s jalostaa ajoneuvojen polttoainetta tai kaasuverkkoon
syOtettdavaa biokaasua. Tuolloin kaasun metaanipitoisuus pitdd nostaa samaan luokkaan kuin
kaasuverkossa kulkevan maakaasun, eli lihelle 100 %:ia*°.

Kotka-Hamina seudulla oleva laaja maakaasuverkko mahdollistaa biokaasun laajan kayton.
Maakaasuverkkoon voidaan syottaa jalostettua biokaasua, joka myydaan asiakkaille tasehallinnalla
vihredn sdhkon tapaan. Haasteena biokaasun kaytossa on ldhinna taloudellisuus, silld biokaasun hinta on
kaasuverkkoalueella jonkin verran maakaasua kalliimpaa, ja maakaasunkin hintakehitys on pidemmassa
juoksussa ollut varsin selvasti nouseva.

Kotka-Hamina seudulla biokaasua myydaan liikenteen kaasutankkausasemilla; Gasum Oy:n Kotkan
tankkauspisteessa on valittavissa maakaasu sekd biokaasu tuotteena ja Haminan Energian Oy:n Haminan
tankkauspisteessa myydaidn pelkkad biokaasutuotetta®’. Myyminen tapahtuu tasehallinnalla, eli
biokaasua ei myyda vuositasolla enempaa kuin sitd on kaasuverkkoon syotetty. Gasum Oy, joka hallinnoi
Suomen maakaasun siirtojarjestelmas, on kehittdnyt ns. biokaasusertifikaatti-jarjestelma biokaasun
verkkon myyntia ja ostoa varten®2. Esimerkiksi Haminan Energia Oy ostaa biokaasua Gasum Oy:n kautta
Espoon Suomenojan jatevedenpuhdistamon biokaasulaitokselta®:.

Yleisia suomalaisten biokaasulaitosten raaka-ainevirtoja ovat jateveden puhdistamolietteet,
erilliskeratyt asumisen ja yritysten biojatteet seka lanta. Puhdistamolietteita kasitelldadn usein
puhdistamojen yhteydessa olevilla biokaasulaitoksilla ja biojatteita taas yhdessa lietteiden kanssa ns.
yhteismadatyslaitoksilla. Lantaa kasitelldan joko maatilakokoluokan biokaasulaitoksissa tai ns.
yhteismadatyslaitoksissa. **

% Esim. tilastokeskuksen polttoaineluokituksessa biometaanin metaanipitoisuus on yli 95 %.

*' Suomen kaasutankkauspisteet ndkyvat mm. sivuilla http://www.fingasauto.com/fi/biokaasun_tankkausasemat cng.
Vuoden 2014 lopussa Suomessa oli 20 maakaasun ja biokaasun tankkausasemaa. N&istd 16 ovat kaasuverkon yhteydessa ja
loput nelja biokaasulaitosten yhteydessa. Kaasuverkon ulkopuolella oleviin asemiin voidaan tuoda joko maa- tai biokaasua
myos nesteytettyna rekkakuljetuksella. Talla hetkelld tahan perustuvaa tankkausasemaa ei ilmeisesti viela ole, yhtena syyna
mm. kohonneet kuljetuskustannukset.

3 http://www.gasum.fi/Kaasutietoutta/Biokaasu/biokaasusertifikaatit/

* Timo Toikka, Haminan Energia Oy, henkil6kohtainen tiedonanto.

** ks. mm. Biokaasulaitosrekisteri 2013. Biokaasulaitosyhdistys ry 2014.
http://www.biokaasuyhdistys.net/media/Biokaasulaitosrekisteri2013.pdf

35


http://www.fingasauto.com/fi/biokaasun_tankkausasemat_cng
http://www.gasum.fi/Kaasutietoutta/Biokaasu/biokaasusertifikaatit/
http://www.biokaasuyhdistys.net/media/Biokaasulaitosrekisteri2013.pdf

Miehikkdlan kunta, uusiutuvan energian kuntakatselmus 30.4.2015

Biohajoavien jatteiden kasittelyssa yleisin vaihtoehto madatykselle on kompostointi. Osasta jakeita voi
myos valmistaa etanolia.

4.6.1 Maatalouden biohajoavat jakeet (lanta & nurmi)

Yleisimmin maatalouden jakeista biokaasun tuotantoon kdytetty jae on tuotantoeldinten lanta.
Biokaasun tuotantoon kaytetdaan lahinna lehman-, sian- tai kananlantaa. Etela-Kymenlaakson seudulla
on jonkin verran nautatiloja, ja alla on laskettu niiden tuottaman lannan biokaasupotentiaali. Lantaa voi
olla kannattavaa kerata biokaasulaitokselle laajemmalta alueelta, siksi on syyta katsoa laajemmin
seutua.

Taulukko 15. Nautaeldinten lannan biokaasupotentiaali. Eldinten maarat kevaalla 2014 Maataloustilastojen mukaan ja lannan tuotanto
seké biokaasupotentiaali mukaillen raportussa ”Biokaasun maatilatuotannon kannattavuusselvitys” (Hagstrom ym. / Gaia Consulting
Oy, 2014) kaytettyja arvoja (lannan maira eldintd kohden ja biokaasun tuotanto lantatonnia kohden)

Kotka Hamina Virolahti Miehikkdla Tarkastelualue
yht.
Nautaeldimet, kpl 110 1415 1530 1443 4 498
Lannan tuotanto 108 1432 1499 1252 4292
ton VS/vuosi
Biokaasupotentiaali 0,3 3,4 3,6 3,0 10,3
GWh/a

Alueella ei ole sikatiloja, ja siipikarjaa on vain Haminassa. Haminan siipikarjan (kevaalla 2014 maara 131
kpl) biokaasupotentiaali on noin 0,001 GWh/vuodessa®. Joten alueen lannan biokaasupotentiaali on
nimenomaan lehmanlannassa.

Biokaasun tuotantoa varten voidaan viljella my&s erikseen soveltuvia nurmikasveja . Vaikka
nurmikasvien kayttoad biokaasun tuotantoon on tutkittu Suomessa viime aikoina (mm. MTT), niiden
kayttoé biokaasun tuotantoon on kuitenkin hyvin vahadistda. Nurmen biokaasupotentiaalia ei tassa laskettu
tarkemmin johtuen siihen liittyvistda monista oletustarpeista (mm. nurmen kasvatukseen soveltuvatn
peltopinta-alan osuus). Suuntaa-antavasti voidaan todeta, ettd esimerkiksi Raumalla todettiin nurmen
tekniseksi biokaasupotentiaaliksi noin kolminkertainen maara lannan biokaasupotentiaaliin.

Haminan Energian Oy:n Virolahdelle rakentama biokaasulaitos tulee hyédyntamaéan Virolahden alueen
peltobiomassaa (I3hinna suoja-alueniittojen leikkuujatetts ja nurmirehua) biokaasun tuotantoon®®.
Tarkemmin laitoksesta on mm. Virolahden kunnan uusiutuvan energian kuntakatselmusraportissa.

4.6.2 Puhdistamolietteet

Koko Eteld-Kymenlaakson alueelta yhdyskuntien jatevesien kasittely on keskitetty Kotkan Mussaloon
Kymen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolle, jonne tulee lisaksi eteldisen Kouvolan jatevedet
(Anjalankosken alue). Ko. puhdistamon kuivatun puhdistamolietteen kasittelysta vastaa Biovakka Oy
kasittelysopimuksen mukaisesti vuoden 2023 kevadseen saakka. Vuonna 2013 puhdistamoliete

* Arvoilla lantaa 4,5 kg VS /a lintua kohti, biokaasua 400 m3/t ja metaanipitoisuudella 60 %. Vastaavat arvot kdytdssa
raportissa ”Biokaasun maatilatuotannon kannattavuusselvitys” (Hagstrom ym. / Gaia Consulting Oy, 2014)
* Janne Ristola, Haminan Energia Oy, henkil6kohtainen tiedonanto
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kuljetettiin pdaosin Biovakka Oy:n Turun biokaasulaitokselle kdsiteltdvaksi (n. 90 %), osa kasiteltiin
Biovakka Oy:n alihankkijan toimipisteelld Kotkan Heinsuolla (n. 10 %)*’.

Kotkan Mussalon jatevedenpuhdistamon yhteyteen on suunniteltu biokaasulaitosta. Laitokselle on
ympdristolupa, ja luvalle ollaan hakemassa jatkoaikaa®®. Laitoksen syétteina olisi enintdan 35 000 t/a
lietettd, josta 75 % olisi Mussalon puhdistamolla syntyvaa lietteet ja 25 % muilta puhdistamoilta
tuotavaa lietettd. Biokaasulaitos tuottaisi lampoa noin 6,5 GWh/a ja sahkoa 4,1 GWh/a. Tasta
biokaasulaitoksen ulkopuoliseen kayttoon jaisi 2,9 GWh/a sahko4, joka kaytettaisiin
jatevedenpuhdistamolla. 39

4.6.3 Yhdyskunnan biohajoavat jatteet

Eteld-Kymenlaakson alueelta kunnan vastuulla olevat biojatteet (taloyhtidista sekd kunnan omista
toiminnoista kerattavat) menevat Kymenlaakson Jate Oy:n kautta padosin biokaasulaitoksiin. Vuonna
2013 Kymenlaakson Jatteen vastaanottamasta biojatteestd 77 % meni Kouvolassa sijaitsevaan Kouvolan
Vesi Oy:n (tuolloin vield Kymen Bioenergia Oy:n) biokaasulaitokseen, 10 % muihin biokaasulaitoksiin
sekd 13 % kompostointilaitoksiin®®. N3ma muut biokaasulaitokset sekd kompostointilaitokset sijaitsevat
Kymenlaakson ulkopuolella.

Kymenlaaksossa biojatteen erilliskerdyksen velvoite koskee jatehuoltomaaraysten mukaan kaikkia
rivitaloja ja kerrostaloja®'. Velvoite on valtakunnallisesti melko tiukka, monella alueella mairiys koskee
vain esim. kiinteistdja, joissa on vihintdan 5 tai 10 asuntoa®. Toisaalta ainakin Etel3-Karjalassa ja
Kainuussa on voimassa biojdtteen osalta Kymenlaaksoa tiukempi lajitteluvelvoite. Nailld alueilla kaikkien
kiinteistdjen (siis myods omakotitalojen) on liityttava biojatteen erilliskerdykseen jos kiinteisto ei
kompostoi biojatetts itse (Kainuussa my®s lause, etti jos kerdys on alueella olemassa)®.

Osa biojatteista menee kerdyksen (tai lajittelun) puuttuessa johtuen kiinteistokohtaiseen kompostointiin
tai seka-, eli loppujatteeseen, joka padosin poltetaan Kymenlaaksossa (ks. luku X). Biojatteen polttoarvo
on suuresta kosteudesta johtuen heikko, joten on edullista, ettda mahdollisimman suuri osuus
biojatteesta saataisiin loppujatteesta erilleen. Pienempien kohteiden liittdmisessa biojatekerayksen
piiriin kannattavasti on haasteena mm. suhteellisten kuljetuskustannusten nousu®*.

Yritysperaisista jatteistd, jotka ovat yritysten vastuulla, merkittavimpia biohajoavia jatteita ovat
elintarviketeollisuuden seka kauppojen biohajoavat jatteet. Naiden sivuvirtojen osalta Kymenlaaksossa
sijaitsevat merkittavimmat kasittelylaitokset ovat seuraavat:

7 Kymen Vesi Oy, vuosikertomus 2013.

% Kaisu Albeni, Kymen Vesi Oy, henkil6kohtainen tiedonanto.

% Ympiristolupapiatés. Dnro ESAVI/440/04.08/2010

40 Biojatteiden kasittelymaarat: Kymenlaakson Jate Oy, vuosikertomus 2013. Kouvolan biokaasulaitoksen omisti 1.9.2014 asti
Kymen Bioenergia Oy, jolloin Kouvolan Vesi yhtiditettiin ja siihen yhdistettiin Kymen Bioenergia Oy, nimeksi tuli Kouvolan
Vesi Oy . Biokaasulaitos tuottaa noin 14 GWh biokaasua vuodessa(Kouvolan Vesi Oy, vuosikertomus 2014).

a Kymenlaakson ja Lapinjarven jatehuoltomaaraykset. Voimaantulo 1.1.2011. Saatavilla www.kymenlaaksonjate.fi

* Esim. I3hiseudusta padkaupunkiseudulla ja Paijat-Hameessa biojatteen lajitteluvelvoite koskee 10 asunnon kiinteistdja ja
Itd-Uudenmaalla vahintaan viiden asunnon kiinteistoja (www.hsy.fi, www.phj.fi, www.iuj.fi)

3 www.ekijh.fi ja www.ekokymppi.fi

* Harvaan asutulla alueella samaa biojatemaaraa varten pitda kerdysauton ajaa suhteessa pidempi matka kuin kerrostalo /
rivitaloalueella. Yksi kustannushaaste on myds taloille tuleva jatekustannusten nousu; biojateastian tyhjennysvali pitda olla
varsin tiivis (yleensa kesalla 1 viikko ja talvella 2 viikkkoa) mm. hajuhaittojen ehkdisemiseksi.
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e Kouvolan Vesi Oy:n biokaasulaitos Kouvolassa (kokonaiskasittelykapasiteetti 19 000 t/a, josta
enintian puolet muuta kuin puhdistamolietettd)*

e Stl Biofuels Oy:n Haminan Etanolix-laitos (ymparistoluvan kasittelykapasiteetti 4000 t/a), joka
valmistaa liikenteen polttoaineena kadytettavaa etanolia biohajoavista sivuvirroista (Iahinna
leipomoteollisuuden elintarvikekédyttoon kelpaamattomia ylijaama- ja hylkyeria)*®.

4.6.4 Muut biokaasua tuottavat jakeet

Muita mahdollisia raaka-aineita biokaasun tuotantoon ovat mm.
e Metsateollisuuden biolietteet
e Elintarviketeollisuuden biohajoavat sivujakeet
e Bioetanolituotannon rankki

4.6.5 Kaatopaikkakaasun kerays kaatopaikoilta

Etelda-Kymenlaaksossa ei ole lainkaan toiminnassa olevaa yhdyskuntajatteen kaatopaikkaa, vaan
Kymenlaakson ainoa kdytossa oleva yhdyskuntajatteen kaatopaikka on Kouvolan Keltakankaalla
sijaitseva Kymenlaakson Jate Oy:n kaatopaikka.

Ainoa seudun suljettu kaatopaikka, josta on tiedossa kaatopaikkakaasun kerdysta, on Kotkan Heinsuon
suljettu kaatopaikka®’.

Vuonna 2013 Heinsuon kaatopaikkakaasua kerattiin 510 000 m?, ja sen metaanipitoisuus oli 28 %, jolloin
energiamaara oli 1,4 GWh. Kaasu poltetaan soihdussa, eli sen energiasisaltoa ei hyédynneta 8,

4.6.6 Biokaasulaitos-suunnitelmat

Miehikk&ldssa ei ole tiedossa olevia biokaasulaitos-suunnitelmia kunnan alueella. Virolahden puolelle
rakenteilla oleva keskitetty biokaasulaitos (Haminan Energia Oy) tulee hyddyntdamaan biohajoavia
jakeita myos Miehikkalan suunnalta.

Pienempia, maatilakohtaisia / muutaman maatilan yhteisia biokaasulaitoksia Miehikkal&dssa voisi olla
(kasittelyssa lantaa + muita maatalouden jakeita).

4.7 AURINKOENERGIA

Aurinkoenergiaa hyddynnetdan joko aurinkosahkon tai - lammdén muodossa. Aurinkoenergian
hyddyntaminen on Suomessa vahvassa kasvussa mm. nopean edullisen aurinkoenergialaitteiston (seka
sahkoa tuottavat aurinkopaneelit ettd lampda tuottavat aurinkokerdimet) hintakehityksen myota.

** Kouvolan Vesi Oy, vuosikertomus 2014
%€ St1 Biofuels ympéristdlupapaatos (KAS-2007-Y-186-111, 18.10.2007).
*” Biokaasulaitosrekisteri 2013.
*® Tiedot Biokaasulaitosrekisteri 2013. Energiasisalto laskettu ilmoitetulla metaanipitoisuudella ja metaanin energiasisallolla
10 kWh/m”.
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Tuore alan toimijoiden arvio on, etta Suomessa asennetun aurinkosahkdn maara voisi nousta nykyisesta
alle 10 MW:sta jopa satoihin megawatteihin 5-10 vuoden sisdlla. Lahitulevaisuuden sahkdverkkoon
liitetyn aurinkosahkon maaraksi arvioidaan noin 0,6 -0,7 TWh vuotuista tuotantoa, joka vastaa hiukan
alle prosenttia Suomen sahkéntuotannosta.*’

Tyypillisesti aurinkopaneelit tai -kerdimet asennetaan rakennusten katoille. Yksi projektin keskeisia
painopisteita oli selvittad aurinkoenergian potentiaalia alueen olemassa olevien rakennusten katoilla
(kattojen aurinkoenergiapotentiaaliselvityksesta jaljempana).

Aurinkopaneelien ja -kerdimien asennus onnistuu yleensa katoille hyvin jalkiasennuksenakin. Esimerkiksi
Lappeenrannan teknillisen yliopiston katolle (kuva alla) on asennettu jalkikdteen mittava
aurinkopaneelijarjestelma. Jarjestelman suunnittelu heratti kiinteistopuolella huolta kattorakenteen
kestavyydesta, mutta hyvalld suunnittelulla paneelit voitiin asentaa ilman telineiden lapiporausta
kattoon. Paneelit asennettiin kiskojen varaan, jonka mahdollisti mm. riittévan loiva kallistuskulma®’.

Kuva 9. Jilkiasennettu aurinkopaneelijirjestelmé Lappeenrannan teknillisen yliopiston katolla. Paneelit ovat kallistuskulmassa 15°. Kuva
© Esa Partanen, Kotkan kaupunki, tammikuu 2014.

4.7.1 Aurinkoenergian hyédyntamisen nykytilanne

Projektin neljan kunnan (Kotka, Hamina, Virolahti, Miehikkald) alueella on yhteensa sahkon
jakeluverkkoon kytkettyna 12 kpl aurinkosahkéjarjestelmia, joiden yhteenlaskettu teho on 40,3 kWp>*.
Talla maaralla tuotetaan aurinkosahkdn noin 40 MWh vuodessa. Tietoja ei julkaista kunnittain
jarjestelmien vahaisen lukumaaran vuoksi.

* Aurinkosshkoén maarasts ei ole tarkkaa tilastoa. Arviot ovat muutaman megawatin muokkaa asennettua aurinkosahkoa.
Esim. aurinkoenergiaa.fi -sivuston kerdama arvio aurinkosdhkosta on 10 MW.
http://www.aurinkoenergiaa.fi/Info/184/aurinkovoimaa-suomessa. Arvio kehityksesta: Pienimuotoisen energiantuotannon
edistamistyoryhman loppuraportti 5.12.2014. TEM raportteja 55/2014.

% Jero Ahola, professori, LUT Energia, henkilékohtainen tiedonanto

>! Tiedot sahkoverkkoyhtiolta; Kymenlaakson Sahkoéverkko Oy & Haminan Energia Oy.
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Koko Etela-Kymenlaakson suurin tiedossa oleva aurinkoenergiajarjestelma on Etelda-Kymenlaakson
Ammattiopiston Haminan toimipisteessa oleva aurinkosahkojarjestelma, joka on asennettu vuosina
2013 ja 2014. Jarjestelma koostuu seka katoille telineisiin asetetuista aurinkopaneeleista (135 kpl 250 W
paneeleita, eli 33,75 kWp, tuotanto 34 MWh/a, asennettu 2013) seka 78 asteen lasijulkisivuun
integroiduista aurinkopaneeleista (maksimiteho 5,7 kW, tuotanto 4,5 MWh/a). Kokonaisteho on néin
39,45 kW ja tuotanto noin 38,5 MWh/a. Aurinkosahkojarjestelma on opistossa myds opetuskaytdssa.
Ammattiopiston aurinkosahkgjarjestelmaa ei ole kytketty vielda séhkon jakeluverkkoon, mutta kevaalla
2014 kytkent3 tullaan tekemaan. >

Kuva 10. Haminan ammattiopiston julkisivu, jonka elementeissa on aurinkosdhkopaneeleja (kuvassa seindn tummat osat). Kuva ©
Ruukki Construction Oy.

Suomessa on keratty tiedossa olevia suurimpia aurinkosahkojarjestelma aurinkoenergiaa.fi -sivustolle.
Tuossa tilastossa joulukuun lopun 2014 tietojen mukaan Haminan jarjestelma sijoittuu sijalle 17, kun
mukana ei ole julkisivun aurinkosihkéjarjestelmaa.>

Aurinkolampdjarjestelmien maarasta ei ole koottuna tietoa saatavissa. Tietoon tulleista suurimpana
kohteena aurinkolammon hyddyntamisestad voi mainita Kotkan Jylpyssa sijaitsevan Hyvinvointikeskus
Huuman, jolla on 14,6 kW:n aurinkokerdinjarjestelma katollaan, ks. kuva alla.

Aurinkolampdjarjestelmista yksi suurehko seudulta tiedossa oleva jarjestelma on Kotkassa
liikuntakeskuksen (Hyvinvointikeskus Huuma) katolla oleva 14,6 kW:n ominaistehon jarjestelma™* (ks.
kuva alla).

> Ilpo Kerttula, EKAMI, Teemu Loikkanen, NWE Sales Oy & Janne Ristola, Haminan Energia Oy, henk.koht tiedonannot
> www.aurinkoenergiaa.fi/Info/184/aurinkovoimaa-suomessa

** Heikki Lautala, henkilokohtainen tiedonanto
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Kuva 11. Kotkassa Hyvinvointikeskus Huuman katolla oleva 14,6 kW:n aurinkoldmpdjarjestelma. Jarjestelman kerdimet
ovat katon reunassa melko jyrkdssa kulmassa siten, ettd ne ovat eteldn ja lounaan suuntiin. Kerdimet (10 kpl) ovat ns.
tyhjiéputkikerdimid. Kuvat: Esa Partanen, Cursor Oy, 3/3015

4.7.2  Aurinkoenergian potentiaali katoilla (erityisselvitys)

Mukana ei ole osaa ulkosaaristosta, josta ei ollut kdytossa pohjana ollutta laserkeilausaineistoa
(maanmittauslaitos). Vuoden 2008 jalkeen valmistuneet rakennukset nakyvat kartassa paaosin
virheellisesti huonoina aurinkoenergiakohteina; analyysi perustuu naissa aurinkoenergiapotentiaaliin
maantasolla ennen tontin raivausta. Virhe johtuu siitd, etta analyysin pohjalla ollut tuorein MML:n
laserkeilausaineisto on alueelta paaosin vuodelta 2008.

Selvityksen raportti on erillisena raporttina (ks. lista muista raporteista). Lisaksi selvityksen paatulosta,
eli aurinkoenergiapotentiaalikartta on julkaistu Etela-Kymenlaakson karttapalvelussa
(http://karttapalvelu.kotka.fi/).
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Kuva 12. Aurinkoenergiapotentiaalia kuvaavat kartat (tuottaja SunEnergia Oy) liséttiin kuntien tuottamaan Eteld-Kymenlaakson
karttapalveluun (yllapitdja Sito Oy). Mitd keltaisempi katto, sitd parempi on aurinkoenergian vuosituottopotentiaali. Esimerkkikuva

Kotkan Hovilan alueelta.
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Kuva 13. Kattojen aurinkoenergiapotentiaali-analyysin (tekija SunEnergia Oy) kattama alue. Kuva Eteld-Kymenlaakson karttapalvelusta.
Analysoidut katot ndkyvit tummina pisteind, tarkemman potentiaalin voi katsoa karttapalvelussa. Osa saaristosta puuttuu analyysistd,

koska sieltd ei ollut kdytettdvissa laserkeilausaineistoa. Analyysi tehtiin ruuduittain, joten siksi mukana on myos hieman naapurikuntien
alueita.

4.8 ILMALAMPOPUMPUT (ILP, IVLP, PILP)

IImalampopumput siirtavat lampoa ulkoilmasta tai rakennuksen poistoilmasta lammityskohteeseen.

lImalampopumput jaetaan kolmeen paatyyppiin, sen mukaan ottaako lampopumppu ldmpoa
ulkoilmasta vai poistoilmasta, ja luovuttaako se Iammon joko suoraan rakennukseen lammitettavaan
ilmaan vai vesikiertoiseen jarjestelmaan.
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Kuva 14. Suomen uusissa pientaloissa valittujen lammitysjarjestelmien osuudet 2006 — 2011. Alkuperdinen ldhde Pientalorakentamisen
kehittamiskeskus ry, 2011 (PRKK). Kuva ldhteestd http://www.energiatehokaskoti.fi/suunnittelu/talotekniikan suunnittelu/lammitys

Seuraava kuva kuvaa eri lampopumppujen yleisyytta Suomessa. Voidaan olettaa, etta eri
lampopumppujen yleisyys on suunnilleen samaa luokkaa myds Kymenlaakson kunnissa.
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Kuva 15. Limp6pumppujen kokonaismaaran kehitys Suomessa vuosina 1996 — 2013, ILP: ilmaldmpdpumppu, UVLP: ilma-
/vesilampopumppu, PILP: poistoilmaldmpdpumppu, MLP: maalimpépumppu (ldhde: Sulpu 201455)

Huomattavaa on, ettd tuotetun energiamaaran osalta eri lampdpumppujen suhteet ovat erilaiset, silla
ilmalampo- ja poistoilmalampdpumppuja ovat yleensa kiinteistdissa paalammitysjarjestelman (yleensa
sahkoélammitys) rinnalla tukilammitysmuotona, kun taas ilma-vesilampdpumppuja seka
maaldampdépumppuja hyddynnetdaan rakennusten paalammitysmuotona.

Eri ldmpdpumppujen tehot ovat myds eri luokkaa. Esimerkiksi vuonna 2013 Suomessa asennetuista
ilmaldmpdépumpuista yli 90 % oli mitoitusteholtaan luokassa 0-6 kW, kun puolestaan
maaldmpdépumpuista yli 90 % oli vahintdaan 7 kW:n jarjestelmid. Vuonna 2013 eri [ampdpumpuissa
voimakkainta kasvu oli ilma-vesilampdpumpuissa (+30 % vrt. v. 2012).°

> Sulpu, Suomen Lampopumppuyhdistys ry, “Ldmpdpumppuala kasvoi rakentamisen alamaesta huolimatta ja maara ylitti jo
600.000”, 2014, Uutiset, saatavissa: http://www.sulpu.fi/uutiset/-

/asset _publisher/WD1ExS3CMra3/content/lampopumppuala-kasvoi-rakentamisen-alamaesta-huolimatta-ja-maara-ylitti-jo-
600-0007redirect=http%3A%2F%2Fwww.sulpu.fi%2Fuuti-set%3Fp p id%3D101 INSTANCE WD1ExS3CMra3%26p p lifecy-
cle%3D0%26p p state%3Dnormal%26p p mode%

> Sulpu, Suomen Lampopumppuyhdistys ry, “Ldmpdpumppuala kasvoi rakentamisen alamaesta huolimatta ja maara ylitti jo
600.000”, 2014, Uutiset
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4.8.1 Illma-ilmalampopumput (ILP)

lIma-ilmaldmpépumppu tuottaa ulkoilmasta [ampda rakennuksen lammitettavaan ilmaan. Usein ilma-
ilmalampoépumppua kutsutaan myos pelkaksi ilmalampopumpuksi (ILP). limaldampdpumppu on
kannattavin kohteessa, jossa on suora sahkdlammitys (esim. ”"sdahkopatterit”) vesikiertoisen
[ammodnjakojarjestelman sijasta. Melko tyypillinen 2000-luvun alkuvuosien omakotitalon
lammitysjarjestelma on suora sahkélammitys, jossa on tukilammitysmuotoina takka seka
ilmaldampdépumppu. lImaldampépumppuja on lisaksi lisatty viime aikoina yleisesti myds
jalkiasennuksina.>’

[Imaldmpdépumpun investointikustannus myds jdlkiasennuksena on suhteellisen pieni, noin 2 000 —

2 500 euroa asennuksineen. llmalampdpumppujen lampdokerroin (COP) vuositasolla on noin 2,0.
Lampokerroin vaihtelee vuoden mittaan paljon riippuen ulkolampdtilan ja halutun sisalampdtilan erosta,
ollen heikoin kovilla pakkasilla. lImalampopumppujen lisdyspotentiaali kohdistuu nimenomaan
kohteisiin, joissa on suora sahkoélammitys. Esimerkiksi Raumalla arvioitiin ilmalampépumppujen
liséamisen kannattavuudelle tyypillisessa séhkolammitteissa omakotitalossa (lammaonkulutus

16 MWh/vuosi) takaisinmaksuajaksi 4 vuotta ja kaupungin kuudessa sahkdlammitteissa kohteissa
(Iammaonkulutus 8 — 90 MWh/a) takaisinmaksuajaksi 3,5 — 6,5 vuotta®.

IImalampopumppuja on suhteellisen yleisesti séhkdlammitteisissa pientaloissa. Ratkaisu on usein
kannattava lisdys kohteeseen, jossa on sahkolammitys, joka ei ole vesikiertoinen. Investointi on myos
muihin muutoksiin ndhden suhteellisen pieni. Sahkélammitteisessa pientalossa
iimalampdpumppuinvestoinnin takaisinmaksuajaksi on arvioitu esimerkiski 2,4 vuotta™°.

4.8.2 llma-vesilampopumppu (IVLP)

lIma-vesilimpépumppu (IVLP tai UVLP), siirtad ulkoilmasta lampda vesikiertoiseen
lammitysjarjestelmaan. Se on melko tyypillinen ratkaisu uusissa pientaloissa, joihin ei kannata (tai voi)
valita muuten tyypillistd, mutta selvasti kalliimpaa maaldmpdoratkaisua. Pienimpiin / hyvin véhaisen
energiankulutuksen taloihin investointi ilma-vesilamp&pumppuun voi kuitenkin olla turhan suuri.
Motivan koordinoiman Elvari-hankkeen johtopdatosten mukaan investointi on yleensa kannattavaa
silloin kun pientalon kokonaisenergiankulutus (sis. 1amp0o ja séhko) on yli 25 000 kWh vuodessa. [Ima-
vesilampopumpulla saavutettava sadsto esimerkiksi oli sahko- ja 6ljylammityskohteissa 17-52 %
l5ht6tilanteesta®.

4.8.3 Poistoilmalampopumppu (PILP)

Poistoilmaldmpépumppu (PILP), siirtda rakennuksen poistoilmasta talteen otettua lamp6a
lammitykseen. Poistoilmalampopumput ovat yleistymassa etenkin uusissa, hyvin energiatehokkaissa

>’ Esimerkiksi Rauman osalta on arvioitu, etta sahkoélammitteisista omakotitaloista 15 %:ssa on jo ilmaldampdpumppu.
Rauman kaupunki, Uusiutuvan energian kuntakatselmus, Rejlers Oy, 27.5.2014.

> Rauman kaupunki, Uusiutuvan energian kuntakatselmus. Rejlers Oy, 27.5.2014.

*° Rauman kaupunki, Uusiutuvan energian kuntakatselmus. Rejlers Oy, 27.5.2014.

% Motivan Elvari-hankkeen raportti: http://www.motiva.fi/files/9469/Lampopumppujen_soveltuvuus_eri_talotyyppeihin.pdf

46



http://www.motiva.fi/files/9469/Lampopumppujen_soveltuvuus_eri_talotyyppeihin.pdf

Miehikkdlan kunta, uusiutuvan energian kuntakatselmus 30.4.2015

pientaloissa lammitysratkaisuvalintana. Se soveltuu parhaiten pienehkdon tai keskikokoiseen uuteen
matalaenergia- tai passiivitaloon, jossa tilojen lammitystarve on pieni ilmatilavuuteen nihden®®.

Poistoilmalampopumppuja voidaan lisdta kannattavasti myos sellaisiin kerrostaloihin, joissa
huoneistokohtainen poistoilma kerdtdan yhteen ja puhalletaan ulos keskitetysti huippuimurilla. Naita
kohteita voidaan olettaa I0ytyvan runsaasti esim. 1960-1970 -luvuilla rakennetuista kerrostaloista.
Tuolloin taloyhtio voi korvata ostolampd6a lampdpumpun tuottamalla [ammalla. Toki tuolloin
sahkonkulutus lisadntyy.

Esimerkkilaskelmat Lahden Uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa kuvaavat
poistoilmaldampdépumpun lisdamisen tuovan kustannussaastoiksi 1960- tai 1970-luvun kaukoldammaélla
[ammitettavassa keskikokoisessa kerrostalossa (14 850m3) noin 12 000 euroa/vuosi. Laskelmassa
arvioitiin kaukolammon vuosisaaston olevan 1970-luvun kerrostalossa 344 MWh/a ja sahkonkulutuksen
lisddntyvan 90 MWh/a. Kun laskelmassa oletettiin tdman muutoksen soveltuvan 10 % ko.
vuosikymmenten kerrostaloja, keskimaaraiseksi takaisinmaksuajaksi saatiin 5,1 vuotta. 62

Poistoilmalampépumpun lisddmisen vaikutus uusiutuvalla energian osuuden lisddmiseen riippuu
luonnollisesti ratkaisevasti siitd, mita [ampoa ko. ratkaisulla korvataan. Mikali ratkaisulla korvataan
merkittavissa maarin uusiutuvalla energialla tuotettavaa kaukolampda, lisaantyvan sahkdonkulutuksen
myota ei valttamatta voida puhua siirtymisesta kohden uusiutuvaa energiaa.

4.9 MAALAMPOPUMPUT (MLP)

Maasta kerattya energiaa voidaan hydodyntad maalampopumppujen (lyhenne MLP) avulla kiinteistdjen
[ammitykseen.

Maalammon tyypillisin hyddyntamistapa on porata lampdokaivoja kiinteistokohtaisesti. Limpokaivot ovat
yleistyneet Suomessa nopeasti viime aikoina. Yleistyminen johtuu sekd maalampdkaivojen yleisyydesta
uusissa rakennuksissa etta lammitystapamuutoksista, joissa uusi lammitysmuoto on maalampaé.

Maalammon kdyttdmahdollisuudet ulottuvat aina omakotitalon kokoluokasta suuriin teollisuus ja
liikekiinteistoihin. Maalampojarjestelman voi toteuttaa esimerkiksi vesikiertoiseen lattia- tai
patterilammitykseen. Myds ilmakiertoinen lattialammitys tai ilmaldammityskanavisto voidaan kytkea
maaldampoon erillisen lAmmaonvaihtimen kautta. Maalampd on parhaimmillaan matalan lampétilan
lammitysjarjestelmissd, kuten esimerkiksi lattialammityksen yhteydessa.

Maalampdjarjestelman investointi on sen verran suuri, etta pienimpiin taloihin se ei ole yleensa
kannattava jarjestelma. Yleisena luokkana voidaan pitda, etta maalampo alkaa olla kannattava
vaihtoehto, kun vuosittainen kokonaisenergiankulutus (sis. Iamp0 ja kotitaloussahko, lammon osuus yli
2/3) ylittaa 35 000 kWh eli 35 MWh®3.

1 www.energiatehokaskoti.fi ja http://www.motiva.fi/files/9469/Lampopumppujen_soveltuvuus eri talotyyppeihin.pdf

%2 Lahden kaupunki, Uusiutuvan energian kuntakatselmus. Energiakolmio Oy, 30.9.2014. Pdf-raportti, saatavilla
http://www.lahti.fi/www/images.nsf/files/991801B309031CD3C2257D78004DCCO0/Sfile/Kuntakatselmusraportti Lahti.pdf
® Motivan koordinoiman Elvari-hankkeen tuloksia:
http://www.motiva.fi/files/9469/Lampopumppujen_soveltuvuus_eri_talotyyppeihin.pdf Kokonaisenergiankulutus sisaltaa
lammityksen ja lampiman kdyttoveden lisdksi myos kotitaloussdahkon.
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Yksi projektin keskeisia painopisteita oli selvittda yleiselld tasolla alueellista geoenergiapotentiaalia
nimenomaan lampokaivojen osalta. Tastd selvityksestd tarkemmin jaljempéana (ks. luku 4.9.1).

Tyypillisesti maalampoon vaihdetaan oljylammityksesta, jonkin verran myods maakaasulammityksesta.
Sahkolammityksesta vaihtaminen on kalliimpaa, silld sahkolammityksessa ei tyypillisesti ole
vesikiertoista lammonjakotapaa, joka joudutaan muutoksen yhteydessa siis lisdédmaan. Ruotsissa on
viime aikoina ollut myds melko yleist4, etta pellettilammitys vaihdetaan maalamps6n®*.

Lampokaivon sijoittamisessa tulee noudattaa huolellisuutta, ja ottaa huomioon mm. rajoittavat tekija.
Seuraavassa taulukossa on keskeisia etdisyyksia.

Taulukko 16. Limpokaivon sijoittamisen suositellut minimietdisyydet YM:n energiakaivo-oppaan mukaan (Ympadristéopas 2013, s. 25).
Lisdksi etenkin vedenottamoiden seka pohjavesialue voivat rajoittaa lampokaivon sijoittamista.

Kohde Suositeltu minimietdisyys

Energiakaivo 15 m*

Lampoputket ja kaukolampdjohdot 3 m**

Kallioporakaivo 40 m

Rengaskaivo 20m

Rakennus 3m

Kiinteiston raja 7,5 m*

Kiinteistokohtaisen jatevedenpuhdistamon kaikki jatevedet 30 m

paikka Harmaat vedet 20m

Viemadrit ja vesijohdot 3 m (omat putket) — 5 m (muiden putket)
Tunnelit ja luolat 25 m, etdisyys selvitetdan tapauskohtaisesti

* porareian ollessa pystysuora
** etdisyys riippuu maaperan laadusta, kaivusyvyydesta ja kaivantoon sijoitettavista putkista

Toinen maaldammaon keskeinen keruutapa on ns. vaakaputkistot. Vaakaputkistojarjestelma etu

[ampdkaivoon verrattuna on, ettd se on selvasti edullisempi investoinniltaan. Vaakaputkistoissa
keskeinen haaste on, ettd ne vaativat kuitenkin varsin paljon tilaa tontilta, ja yleensa tilaa ei ole

riittavasti haja-asutusaluetta lukuun ottamatta.

Tilan tarve omakotitaloa palvelevalle vaakaputkistolle on noin 1000 - 2000m?, timan alueen paille ei voi
kdytanndssa rakentaa mitaan piharakennuksia65. Lisaksi pintamaalajin soveltuvuus vaakaputkistoon
pitda tarkistaa erikseen. Savimaa on maalajeista tehokkain ja hiekkamaa heikoin, jolloin savimaassa
tarvitaan putkimetreja noin 30 - 40 prosenttia vahemman kuin hiekkamaassa®®.

® Tists johtuen Ruotsissa ennustetaan muista pohjoismaista ja Baltian maista poiketen, etta kuluttajatason puupellettien
kaytto pysyy suunnilleen samana. Muissa maissa ennustetaan selvda kasvua puupellettien kaytdssa niin teollisen mittakaavan
voimalaitoksissa, kuin kuluttajalammityksessa. Tiedot Norbic Baltic Bioenergy seminaarissa, Riika, 14.4.2015.

® Suomirakentaa.fi- neuvontasivuston mukaan tavallisimmin omakotitaloon asennetaan kaksi keruuputkistoa, jolloin
kaivuala on noin 500— 600 m2. Talloin tilantarve on yhteensa noin 1000 — 1200 m”.
http://www.suomirakentaa.fi/omakotirakentaja/laemmitys/maalaemmitys

Motivan maaldmpdesitteen mukaan (http://www.motiva.fi/files/7965/Lampoa_omasta maasta _Maalampopumput.pdf)
rakennuskuutiota varten tarvitaan 1-2 metria putkea, ja putkimetria kohden puolestaan 1,5 m’ pintamaata. Ndin esim.
suurehkoa, kerrosalaltaan 200 m’ omakotitaloa (= 540m’

, huonekorkeudella 2,7m) varten tarvitaan noin 540 — 1 080m putkea ja noin 810 — 1 620 m’ pintamaata.

® http://www.motiva.fi/rakentaminen/lammitysjarjestelman_valinta/eri_lammitysmuodot/maalampopumppu
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Kokonaisuutena maalampadjarjestelmat, jotka perustuvat vaakaputkistoihin eivat ole yleistyneet viime
vuosina ldheskaan yhta paljon kuin [ampokaivoihin perustuvat.

Espoossa geoenergiapotentiaalin tarkastelussa tehtiin pintamaan osalta on tehty analyysi alueiden
soveltuudesta maalimmon vaakakeruuputkistoon®’.

Termia maalampo kaytetdan joskus kuvaamaan nimenomaan vaakakeruuputkisoilla pintamaasta
kerattavaa lampoa, ja termia kalliolampo kuvaamaan lampdokaivoilla kerdttavaa [ampoa, joka
kdaytannossa keratdaan kallioperdsta. Usein termi maalampo kattaa kuitenkin molemmat em.
lammaonkeruutavat.

4.9.1 Uusiutuvan energian osuus maalammaossa

Lampopumput kayttavat sahkod, mutta verrattuna suoraan sahkélammitykseen maalampdjarjestelma
vahentaa vuositasolla sdhkonkulutuksen noin kolmannekseen, loppuosan lampdenergiasta ollessa
maasta kerattya [ampoa.

Uusiutuvan energian osuus maalammaossa on sdahkon uusiutuvan energian osuudesta riippuen teoriassa
siis noin valilla 67 — 100 %. Periaatteessa 100 % uusiutuvan energian osuuteen padstaan, kun sahko on
kokonaan uusiutuvilla tuotettua (ns. vihreaa sahkoa, jonka sahkon ostaja voi valita). On eri linjauksia,
voidaanko vihredn sahkon ostoa laskea hyodyksi vai ei, vai pitdisiko kdyttda laajemman alueen
keskimaaradista sahkontuotantorakennetta.

Mya0s siitd, miten lammityksen kulutetun sdhkon ldhteet arvioidaan, on erilaisia linjauksia. Suomen 2013
keskimaaraiselld sahkolla (37 % uusiutuvaa) maaldmmon uusiutuvan energian osuudeksi tulee noin 79
% (67 % maasta + loppuosuudesta 37 % UE). Toisaalta on esitetty, ettd koska maalampoépumpuissa
sahkon kulutus painottuu talvelle, tuon sahkon uusiutuvan energian osuudeksi pitdisi laskea selvasti
keskimaaraista alhaisempi, silla talven huippukulutuksen aikana kdytetdaan sahkdntuotannossa varsin
merkittavasti kivihiileen tai maakaasuun perustuvaa lauhdevoimaa. Tama laskisi uusiutuvan energian
osuutta em. 79 %:sta kohden 67 %:ia, joka tulisi darioletuksella, etta kaikki maalampdpumpun kdyttama
sahko olisi ei-uusiutuvaa. Toisaalta sahkdntuotannon tuntitilastojen mukaan lauhdevoiman tuotanto ei
painotu Suomessa kuitenkaan radikaalisti pelkkdan talveen (ks. alla).

% Kartta I6ytyy Espoon karttapalvelusta http://kartat.espoo.fi/ seka raportti on ladattavissa osoitteesta
http://www.hri.fi/fi/dataset/espoon-geoenergiakartta
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ERILLISEN LAMPOVOIMAN TUOTANTO,
Suomi 2013 (lahde: Energiateollisuus ry)
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Kuva 16. Suomen siahkdntuotannon lauhdevoiman tuotanto vuonna 2013 tunneittain

4.9.2 Alueellinen geoenergia-/lampokaivopotentiaali (erityisselvitys)

Yksi projektin keskeisia painopisteita oli selvittaa yleisella tasolla alueellista geoenergiapotentiaalia
nimenomaan ldampokaivojen osalta. Kyseisen selvityksen raportti on erillisena raporttina (ks. lista
muista raporteista) ja selvityksen tuloksena tullut geoenergiapotentiaalikartta on julkaistu Etela-
Kymenlaakson karttapalvelussa (http://karttapalvelu.kotka.fi/). Alueellista geoenergiapotentiaalia
kuvaavan selvityksen toteutti GTK.

Selvityksessa tarkasteltiin geoenergiapotentiaali kallion limmonjohtavuuden sekd maapeitteen
paksuuden kannalta.

Geoenergiapotentiaalikartassa kaytetty luokittelu:
= Erinomainen; maapeite < 10 m, erinomainen kallion lammoénjohtavuus
= Hyvd; maapeite 10 — 30 m, erinomainen kallion [amménjohtavuus
= Keskinkertainen; maapeite < 10 m, keskinkertainen kallion lammdnjohtavuus
= Tyydyttdvd; maapeite 10 — 30 m, keskinkertainen kallion lammadnjohtavuus
= Huono; maapeite >30 m, erinomainen kallion lammdnjohtavuus
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Kuva 17. Alueellisen geoenergiapotentaaliselvityksen tulos karttamuodossa (tekija GTK). Geoenergiapotentiaali on varikoodein, siten,
ettd tummanvihrea on erinomainen ja tummanpunainen huono. Kartassa on lisdksi rasterilla vedenhankintaa varten tarkeat
pohjavesialueet, joilla voi olla rajoitteita lampokaivojen sijoittamiselle. Kartta on tarkemmin katsottavissa ko. selvityksen raportissa
seka Etelda-Kymenlaakson karttapalvelussa (karttapalvelu.kotka.fi)

Alue on paaosin luokitukseltaan joko erinomaista tai hyvaa, joten kokonaisuutena voidaan todeta
seudun olevan erityisen hyvaa aluetta lampdkaivojen potentiaalin kannalta (ks. kuva X). Toisaalta taytyy
huomioida, ettd alueella on myds pohjavesialueita, joissa lampokaivoille ei automaattisesti voi myontaa
lupaa. Lisaksi kaupunkialueilla lampokaivojen sijoittamista rajoittaa mm. tilanpuute, silla lampdkaivoja ei
voi sijoittaa esim. liian lahelle toisiaan (etdisyys vahintdaan 15 m).

Kokonaisuutena voidaan kuitenkin todeta seudun olevan hyvaa aluetta geoenergian kannalta. Seudun
hyvyyden merkitysta kuvastavat seuraavat, GTK:n selvityksen pohjalta tehdyt laskelmat:

1) Luokka Erinomainen kallion limménjohtavuus (valtaosassa aluetta). Tama sadstaa Suomen
keskimaardiseen lammonjohtavuuteen verrattuna reilut 30 m kallioporausta yhdessa
energiakaivossa®, jotta saadaan sama energiantuotto. Porauskustannuksissa yhdessi

% Laskelma Geoenergiapotentiaaliselvityksen raportissa (s. 11); samaa lammontuottoa varten erinomaisella
ldmmonjohtavuudella omakotitalon (Iammonkulutus 25 MWh/v) lampo6kaivon aktiivisyvyys 150 m ja Suomen
keskimaaraiselld kallion lammonjohtavuudella 184 m.
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lampokaivossa saadaan tuolloin noin tuhannen euron luokkaa oleva sadsto
(porauskustannuksilla noin 30 eur/m®.

2) Luokka Maapeitteen paksuus alle 10 m (valtaosassa aluetta). Ohut maapeite sdastaa
maaporausta, joka vaatii normilampaokaivon kriteerien mukaisessa lampdkaivossa aina
suojaputkituksen’®. Jos esimerkiksi maapeitteen paksuus on 40 metrin luokkaa (voi olla mm.
savikoissa), maaporauksen lisdkustannuksista verrattuna enintddn 10 m maapeitteeseen voi tulla
yhtd energiakaivoa kohden noin kahden tuhannen euron lisikustannukset (maapeitteen
porauskustannuksilla 70 eur/m).

Molemmat ndista eduista sadstavat maalampdkaivojdrjestelman investointikustannuksissa, ja tehdysta
geoenergiakartasta voi katsoa suuntaa-antavana nama asiat tarkemmin. Selvityksen alueella on myds
paksumpia maapeitteita tai heikompaa kallion lammdnjohtavuutta, joten etenkin suuremmissa
kohteissa on suositeltavaa tehda maaperasta koeporaus (ns. terminen vastemittaus, eli TRT-mittaus).
Tarkalla maaperatiedolla voidaan valttaa niin ylimitoituksen tuomilta kustannuksilta (ylipitkia tai
ylimaaraisia lampokaivoja kun mitoitetaan varman paalle) seka toisaalta myds alimitoituksen
aiheuttamista ongelmista kdyttovaiheessa.

& Selvityksen raportissa on tarkemmat esimerkkilaskelmat eri kokoluokan lampdkaivokohteissa lammaonjohtavuuden

vaikutuksesta porauskustannuksiin.
7 http://www.poratek.fi/fi/lampokaivot/normilampokaivon+kriteerit/
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Kuva 18: Alueiden alustavaa geoenergiapotentiaalia (lampodkaivot) kuvaava kartta (tuottaja GTK) lisattiin kuntien
tuottamaan Eteld-Kymenlaakson karttapalveluun (karttapalvelu.kotka.fi, yllapitdja Sito Oy). Kartassa varikoodit kuvaavat
alueen luokkaa lampokaivojen potentiaalin mukaan (tummanvihrea paras ja punainen huonoin). Esimerkkikuva Kotkan
koilliselta alueelta.

Selvityksen karttaan lampokaivoja rajoittavana lisdtietona tulee huomioida, ettad lampdkaivoille ei
suositella annettavan lupaa vedenottamoiden laheisyyteen. YM:n lampdkaivo-opas ’* toteaa asiasta
seuraavaa (s. 29, alleviivaukset lisatty tdssa):

”Vedenottamoiden tai eri selvityksissd hyviksi vedenottopaikoiksi todettujen alueiden Idhialueille
ei yleensd lupia ole myénnetty ja yhtendinen suositeltava kéytéinté on, etté ndille

alueille ei rakenneta maaldmpdjdirjestelmid. Léhialueeksi voidaan katsoa alue, jonka sisdllé
pohjaveden viipymd vedenottamolle on viihemmdn kuin 60 vrk. Léhialueeksi voidaan katsoa
myds vedenottamon Iéhisuoja-alueet ja vedenoton vaikutusalueet, jos ne ovat esimerkiksi

L YM:n ohje Ympdéristéopas 2013 Energiakaivo - Maalammaon hyédyntaminen pientaloissa (Helsinki 2013). .
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vedenotto-paikkatutkimusten, suoja-aluemenettelyn tai suojelusuunnitelman laadinnan
yhteydessd mdidiritetty. Jos viipymd ei ole tiedossa tai edelld mainittuja alueita ei ole mddritetty,
voidaan ohjeellisena etdisyytend pitdd 500 metrid vedenottamosta.”

Pohjaveden suojelun kannalta on maalampdkaivojen sijoitukseen tehty kuntakohtaisia ohjeita, jotka
pohjautuvat em. YM:n lampokaivo-oppaaseen. Haminan, Virolahden ja Miehikkalan osalta on voimassa
seuraava ohje: OHJE POHJAVESIEN SUOJELUUN LAMPOKAIVOJEN JA MAAPIIRIEN RAKENTAMISESSA -
Hamina, Virolahti, Miehikkéld (Haminan kaupungin ymparistotoimi, 27.6.2014).

Ohessa on kartta vedenottamoiden sijainnista seudulla.

A
L

Anjalankoski

) @ Kéaytdsséa oleva vedenottamo
¥ O Vedenottamo (Varalla tai pois kéytdsta)
= Nykyinen yhdysvesijohto
} = = = = Rakenteilla oleva yhdysjohto

|:| Pohjavesialue

Kuva 19. Eteld-Kymenlaakson pohjavesialueet ja vedenottamot. Lahde: Kymenlaakson maakunnallinen vesihuollon
kehittdmissuunnitelma ’

4.10  VESISTO-/SEDIMENTTILAMPO

Maalampopumppuja voidaan kayttad myos vesistosta tai vesiston pohjasedimentista kerattavaa
lampod. Menetelmdssa vesiston pohjaan tai pohjasedimenttiin asennetaan keruuputkisto.

72 Osaraportti 2, Péyry 2009. http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BCF1F6103-9BD4-440A-9B21-
839F04E8B6E4%7D/93231
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Suomessa on joitakin lampoverkkoja, joissa hyodynnetdan vesistolampoa. Merkittdvimmat naistd ovat
Lappeenrannan Rauhan loma-asuntomessualue (6,4 km keruuputkistoa vedessd), Vaasan
asuntomessualue (8 km) seka Kisakallion urheiluopisto Lohjassa (12 km) "

Eteld-Kymenlaakson alueelta vesisto-/sedimenttilammon potentiaaleja ei ole tarkemmin selvitetty.

Haminan Tervasaaren energiaratkaisun selvityksen yhteydessa tutkittiin kevyesti seka Tervasaaren
edustan etta Haminan Kirkkojarven sedimenttilammaon hyédyntamista. Kirkkojarven sedimenttilammon
hyodyntamista pidettiin yhtena merkittavana vaihtoehtona uusiutuvan energian ldhteena alueen
kaukoldampoon’.

4.11 TEOLLISUUDEN JA JATEVESIEN HUKKALAMPO

Usein erilaiset hukkalammot tulkitaan uusiutuvaksi energiaksi. Toisaalta monesti hukkaldmmon osalta
katsotaan usein myds mihin pohjautuu se energia, jonka sivutuotteena ko. hukkalampo saadaan.
Miehikkaldsta ei ole tiedossa merkittavia hukakalammon lahteita.

Yhdyskuntien puhdistetusta jatevesista otetaan talteen 1ampda monien suurempien kaupunkien
jatevedenpuhdistamoilla suurien lampdpumppujen avulla’. Eteld-Kymenlaaksossa (seki eteldisests
osasta Kouvolaa) kaikki viemariverkoston yhdyskuntajatevedet johdetaan Kotkaan Kymen Vesi Oy:n
Mussalon jatevedenpuhdistamolle.

Kymen Vesi Oy on teettanyt Mussalon puhdistamon puhdistetun jateveden lammaontalteenoton
kannattavuudesta konsulttiselvityksen vuonna 2012 (Poyry Finland Qy). Selvityksen mukaan
jatevedenpuhdistamolla on ilmeisen taloudellista investoida puhdistamon omaa kiinteistoa palvelevaan
puhdistetun jateveden lampopumppulaitokseen. Haasteena lammon talteenotossa on kuitenkin
puhdistetussa jatevedessa olevat korroosiota aiheuttavat yhdisteet, jotka estavat ainakin talld hetkella
lammontalteenoton.’®

Pienimittakaavaisemmin, kiinteistokohtainen jatevesien lammon talteenotto on kdaytanndssa vasta
kehitysasteella. Kdytdanndssa talteenotto rajoittuu ns. harmaisiin vesiin (pesu- ja suihkuvedet)””.

73 Antti Takala, diplomityd: Uusiutuvan energian kdyttomahdollisuudet Liikuntakeskus Pajulahdessa. 2014. Lappeenrannan
teknillinen yliopisto.

7 Ks. tarkemmin Haminan kuntakatselmusraportin kohta 5.2.1 ja selvityksen raportit, jotka osana Haminan
katselmusaineistoa (tekijand One 1 Oy).

7> Ainakin Helsingin, Espoon, Turun sekd Joensuun jatevedenpuhdistamolla on [ampoépumppulaitokset, joilla hyddynnetaan
puhdistetun jateveden energiaa. Ks. esim. http://energia.fi/ajankohtaista/lehdistotiedotteet/kaukojaahdytys-jatkoi-rivakkaa-
kasvuaan-viime-vuonna seka http://www.joensuunvesi.fi/energiaa-jatevedesta

7% Kaisu Albeni, kayttopaallikko, Kymen Vesi Oy, henkilokohtaiset tiedonannot.

77 suihkuveden kiinteistékohtaiseen limméntalteenottoon on tarjolla nykydan ensimmaiset kaupalliset jarjestelmat
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4.12 MUUT UUSIUTUVAN ENERGIAN LAHTEET

Geoenergiaa hyodynnetdaan maalampdkaivoissa jadhdytyksessa ilman [ampdpumppua ns. vapaakierron
avulla. Talloin viilennysta saadaan pelkalla kiertojarjestelmalld, ilman ettd lampdtilaa tarvitsee laskea
lampopumpulla. Tama tekniikka on melko yleisesti kdaytdssa, mutta energiamaarid on vaikea arvioida
tarkemmin, kuin etta ne ovat arvioitua maaldammon energiamaaraa selvasti pienempia.

Geoenergiaa on periaatteessa mahdollista hyddyntaa myods lammitykseen ilman lampdpumppuja, kun
porataan kaivo riittavan korkeaa lampdtilaa omaavaan syvyyteen. Talloin kdytetdadn usein termia
geoterminen energia.

Suomessa geotermistd energiaa ei vield hydodynnetd, mutta Espooseen on kaavailtu pilottilaitosta, jossa
vesi pumpataan kilometrien syvyiseen lampdkaivoon, jolloin yldspumpattu vesi on lammennyt niin
paljon, ett3 sita voi kdyttda suoraan kaukolimmassa ilman lampépumppuja’®.

Muita uusiutuvan energian lahteita, joiden kehitysaste on vielad hyvin varhainen ovat mm. aaltovoima ja
levéibiomassat (voidaan tuottaa mm. biokaasua / biodieselid).

Kehitteillad olevat konseptit, jotka voivat perustua olemassa oleviin uusiutuvan energian lahteisiin,
liittyvat paaosin kannattavaan energian varastointiin. Varastoinnilla pyritdan ratkaisemaan
perushaastetta vaihtelevan uusiutuvan energian laajamittaisin tuotannon (Idhinna tuuli ja aurinko) seka
kulutuksen yhdistamisessa. Naita konsepteja ovat mm. metaanitalous ja vetytalous. Konsepteissa
tuotetaan uusiutuvaan energiaan perustuvalla séhkolla joko synteettistd metaania tai vety3, jotka
kaytetdan polttoaineina’.

5 KOHDESELVITYKSET UUSIUTUVAAN ENERGIAAN SIIRTYMISESTA
Seuraavassa on padadosin kooste erikseen tehtyjen raporttien tarkeimmista tuloksista.

5.1 KUNNAN OMISTUKSESSA OLEVAT KOHTEET

Kuntien on mahdollista saada uusiutuvaan energiaan liittyviin investointeihin energiatukea®.

Saadakseen uusiutuvaan energiaan liittyviin investointeihin tukea kunnan ei tarvitse olla
energiatehokkuussopimusjarjestelmassa jasen. Energiansaastoon ja energiatehokkuuteen liittyvissa

8 st1 Oy, tiedote 28.11.2014: St1 ja Fortum aloittavat geotermisen lammaontuotannon pilottihankkeen Espoossa.
http://www.st1.fi/uutiset/tiedotteet/st1-ja-fortum-aloittavat-geotermisen-lammontuotannon-pilottihankkeen-espoossa
seka St 1 Oy: St1 Deep Heat Oy Geotermisen energian tuotanto 20.1.2015, http://www.st1.fi/files/15054/st1-deep-heat-kick-
0ff-20012015.pdf

7 Vetyd kaytetdan polttokennoissa tuottamaan sahkoa ja lamp64. Lisdtietoja mm. sivulla http://energia.fi/energia-ja-
ymparisto/energialahteet/vetytalous

8 https://www.tem.fi/energia/energiatuki/tuen _maara

56


http://www.st1.fi/uutiset/tiedotteet/st1-ja-fortum-aloittavat-geotermisen-lammontuotannon-pilottihankkeen-espoossa
http://www.st1.fi/files/15054/st1-deep-heat-kick-off-20012015.pdf
http://www.st1.fi/files/15054/st1-deep-heat-kick-off-20012015.pdf
http://energia.fi/energia-ja-ymparisto/energialahteet/vetytalous
http://energia.fi/energia-ja-ymparisto/energialahteet/vetytalous
https://www.tem.fi/energia/energiatuki/tuen_maara

Miehikkdlan kunta, uusiutuvan energian kuntakatselmus 30.4.2015

investoinneissa sopimukseen kuuluminen puolestaan on edellytys, lukuun ottamatta ESCO-palvelun®!
kdyttoa, jossa siindkin tuki on pienempi niille, jotka eivat ole sopimusjarjestelmassa.

Kuva 20. Kiinteistojen lammitystapaan tai aurinkoenergiaan liittyvat uusiutuvan energian tukiprosentit vuonna 2015.
Aurinkosahkossa tukea saa sekd olemassa oleviin rakennuksiin ettd uudisrakennuksiin, muissa vain olemassa oleviin

rakennuksiin, eli energiamuodon muutoksiin. Lihde: www.tem.fi/energia/energiatuki/tuen_maara.

Energiamuoto Tuen maara 2015
Lampopumput (mm. maalampo) 15 %*
Puupolttoaineet 10-15%
Aurinkolampo 20 %
Aurinkosahko 30%

*|lampopumppujen tuki ei koske hukkaldamp6a hyédyntavia ldmpépumppuja. Niihin sovelletaan energiansdastoon liittyvia
tukiprosentteja.

Voimassaolevien ohjeiden mukaan, uusiutuvaan energiaan liittyvan investoinnin takaisinmaksuaika tulee
olla yli 5 vuotta, jotta tukea voi saada®.

5.1.1 Lammitystavan muutosselvitys — Pitkdkosken paivakoti, Miehikkala

Valittu kohde Miehikkalan kunnan kohteista lammitysmuototarkasteluun oli Pitkdkosken paivakoti, jossa
on Oljylammitys. Selvityksen toteutti Kymenlaakson ammattikorkeakoulu.

Taulukko 17. Kohteen perustietoja KyAMK:n toteuttamassa vertailussa lammitystapainvestoinnin kannattavuudesta.

Omistaja Kohde Pinta-ala Limmonkulutus Lammitysmuoto
ke-m2 MWh/a

e Pitkakosken

MBI ST e 400 72 Oljy

kunta

Koskipirtintie 45

Taulukko 18. Tulokset KyAMK:n toteuttamassa vertailussa lammitystapamuutosten kannattavuuksista. Tarkemmat laskennan
ldhtdarvot ja tiedot lammitystapamuutosselvityksen yhteenvedossa (mukana katselmuksen aineistossa).

Investointi Vuosisaasto Koroton takaisin-
maksuaika
Maalampo Pelletti Maa- Pelletti Maa- Pelletti
[ampo [ampo
Omistaja Kohde € € €/a €/a a a
Pitkdkosken
Miehikkdlan  paivakoti, 30 000 25000 | 6100 3200 5 7.8
kunta Koskipirtintie
45

8 ESCO-palvelun periaate on, etta siind investointi maksetaan ESCO-palvelua tarjoavalle yritykselle energiansdastosta
kertyneillad kustannussaastaoilla. Tarkemmin http://www.motiva.fi/esco-palvelu
8 Ilpo Kinttula, energia-asiantuntija, Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Henkilokohtainen tiedonanto 19.3.2015
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Selvityksen tulosten perusteella seka maalamp6on etta pellettiin siirtyminen ndyttaa kannattavalta
investoinnilta (takaisinmaksuaika selvasti alle 10 vuotta). Ennen ldmmitystapamuutoksen paattamista on
hyodyllistad tehda usein energiatehokkuuskatselmus ja sen osoittamat helpot / edulliset toimenpiteet
energiatehokkuuden parantamiseen, jolloin uutta lammitysjarjestelmaa ei tule ylimitoitettua. Toisaalta
toki energiatehokkuuden parantaminen laskee hieman lammitystapamuutoksen laskennallista
takaisinmaksuaikaa energiankulutuksen pienentymisen myota.

5.1.2  Aurinkosahkdselvitys — Hyvinvointikeskus Kunila, Miehikkala

Osana aurinkoenergiapotentiaaliselvitysta tehtiin kunnittain case-tarkasteluja aurinkosahkon
kannattavuudesta kunnan omistamiin rakennuksiin. Tarkastelussa arvioitiin mm. kohteeseen sopivan
aurinkosahkojarjestelman koko, sitd vastaavan investoinnin hinta sekd takaisinmaksuaika perustuen
ostosahkon sdastosta tuleviin sddstoihin (korvataan aurinkosahkolld). Tarkastelut teki Sun Energia Oy.

Miehikkdlan kohde oli Hyvinvointikeskus Kunila (Keskustie 6)

Mallinnettu aurinkosdhkojarjestelma:

e Rakennuksen pohjoisen puoleiselle tasakatolle sekd uimahallin pulpettikatolle mallinnettu yht.
30,5 kWp aurinkosahkojarjestelma atsimuuttikulmaan -195° (eteldstd 15° lanteen) ja
kallistuskulmaan 30°

— 127 kpl 240 W moduuleita, vrt. seudun suurin Haminassa noin 33,75 kW, (EKAMI)

* Paneelien pinta-ala yht. 200 m2.

* Alkuinvestointi noin 45 000 € (1,5 €/W,)

e Jarjestelma saastaisi ostosahkoa noin 15 000 kWh vuodessa.

Investoinnin kannattavuuslaskelman tulokset:

* Valitut herkkyysparametrit: inflaatio 1 % / eskalaatio* 5 % /energiatuki** 30 %
— Eskalaatio = energian hinnan inflaatiosta riippumaton hinnan nousu
— Energiatuki investointiin. Vuonna 2014 energiatuki aurinkosdahkdinvestoinnille oli 30 %

(www.tem.fi/energiatuki)

* Takaisinmaksuaika energiatuella 10 vuotta
— llman energiatukea TMA 3-4 vuotta pidempi

e 25 vuoden ajalla investoinnin vuosituotto 2,9 %
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5.2 YHTEISTYOSSA TOTEUTETTAVAT TAI MUIDEN OMISTUKSESSA OLEVAT
KOHTEET

5.2.1 Miehikkadlan Laisniemen lampoverkko

Miehikkdlan kunnalla on Muurikkalan kylan alueella myynnissad uusia omakotitontteja (23 tonttia).
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Kuva 21. Miehikkdlan Muurikkalan Laisniementien tonttien sijainti seka tonttijako. Aineisto Miehikkaldn kunnan
markkinointimateriaali / Yhdyskuntakuntasuunnittelu Kaija Maunula.

Alueen ldhelld on kdyttamatta oleva 500 kW:n hakelampokeskus, joka on ollut aiemmin
pienteollisuuden kaytdssa.

Tassa projektissa selvitettiin onko kyseista hakelampodkeskusta mahdollista hyddyntaa kannattavasti
Laisniemen uusien talojen rakennusten lammitykseen. Asiasta tehtiin projektissa opinnaytety6
Kymenlaakson Ammattikorkeakoulun energiatekniikan koulutusohjelmassa (tekijana Jukka Martikainen,
ohjaajina Hannu Sarvelainen/KyAMK ja Heikki Rongas/Virolahden kunta).
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Kuva 22. Hahmotelma olemassa olevaa hakelampoksekusta hyodyntavasta kaukoldmpodverkosta Miehikkadldn Muurikkalan
Laisniemen alueelle. Tarkasteltujen omakotitonttien alueet ovat AP-1 (9 tonttia), sekd alemmat AP —alueet, joissaon 8 ja 6
tonttia. Limpokeskus on TP-alueella pohjois-osassa. Kuva: Jukka Martikainen, Kymenlaakson Ammattikorkeakoulu
(pohjakartta alueen kaavakartasta).

Selvityksen perusteella kyseisen lampdkeskuksen hyddyntaminen ei ole jarkevaa. Keskeisia haasteita
olivat mm. seuraavat:
- Lampoverkossa olisi hyvin merkittavat lampoéhavididen osuus, johtuen mm. alhaisesta
rakennusten energiankulutuksesta suhteessa lampdverkon laajuuteen. Tdma puolestaan johtuu
mm. siitd, ettd omakotitontit ovat hyvin valjia (n. 3 000 — 7 000 m?)%
- Kannattavan tuotannon haasteina ovat myo6s lampokeskuksen sijainti (sijaitsee hieman alueen
pohjoispuolella = lisda lampoverkkoa) ja tarpeeseen ndhden turhan suuri nimellisteho (500 kW)
- Uusilla pienemmilla lampokeskuksilla (2x 100 kW), jotka sijoitettaisiin lampdverkon keskelle,
lampohaviota saataisiin vahemmaéksi. Haasteena tdssa olisi luonnollisesti myos lampdlaitoksen
investointikustannukset.

 Miehikkaldn kunnan markkinointimateriaali Muurikkalan omakotitonteista.
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Kuva 23. Arvio Miehikkaldn Muurikkalan Laisniemen kaukolampoverkon lammitysenergian kulutuksen

kuukausijakaumasta, kun kaikki tulevat pientalot (23 kpl) olisivat verkossa mukana ja limmadntuotanto tapahtuisi
nykyisella 500 kW:n hakelampokeskuksella. Haviilla tarkoitetaan tassa kaukolampoverkostossa tapahtuvaa haviota.
Kuva: Jukka Martikainen, Kymenlaakson Ammattikorkeakoulu (AMK-opinndytetyd).

Kyseinen opinnaytetyd on projektiaineistossa.

Miehikkdlan Laisniemen uusien pientalotonttien energiaratkaisuna tullee siis olla kiinteistokohtaiset
lammitysjarjestelmat. Naista |ahtokohtana voidaan pitaa kiinteistokohtaisia maalampopumppuja.

Maalampokaivojen osalta alueellisessa geoenergiapotentiaalitarkastelussa (GTK) Laisniementien alue on
luokitukseltaan hyvaa tai erinomaista maalampokaivojen energiapotentiaalin kannalta; kallion

lammonjohtavuusluokka on erinomaista ja maapeitteen paksuus luokkaa 10- 30m (hyva geoenergian

kannalta) tai alle 10 m (erinomainen). Alla tarkempi kuva alueen geoenergiapotentiaalista.
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Kuva 24. Miehikkaldan Muurikkalan Laisniementien uuden omakotialue alueellisen, maalampdékaivoihin liittyvan
geoenergiapotentiaalin (tekijana GTK) kannalta. Kartalla tummanvihrea on erinomaista aluetta maalampokaivojen
kannalta kannalta (maapeite <10m, erinomainen kallion Iimmad&njohtavuus) ja vaaleanvihred hyvaa aluetta (maapeite 10 —
30 m, erinomainen kallion laimmaonjohtavuus). Viivoitettu alue on vedenhankintaa varten tdrkea pohjavesialue, joka voi
osaltaan rajoittaa lampdokaivojen sijoittamiselle. Kuvan pohja Eteld-Kymenlaakson karttapalvelusta, johon
geoenergiapotentiaalikartta on liitetty.

Maaldmpokaivoissa alueella pitdd huomioida seuraavat asiat:
- Edistavat tekijat:

0 Suuret omakotitontit (kuten Muurikkalassa on) mahdollistavat |ldhtokohtaisesti hyvin sen,
ettd tilaa on riittavasti lampokaivojen sijoittamiseen tonteille. Pienet tontit aiheuttaisivat
mm. haasteen siihen, ettd lampokaivojen vililld saa jdgamaan vahintadan 15 m (etdisyyksia
tarkemmin luvussa 4.9 Maaldmpépumput)

- Rajoittavat tekijat:

0 Muurikkalan tonteista osa on pohjavesialueella, ja ldhist6lld on vedenottamo. Molemmat
tekijat voivat rajoittaa lupaa lampdokaivojen sijoitukselle.

O Asiaa ohjeistaa OHJE POHJAVESIEN SUOJELUUN LAMPOKAIVOJEN JA MAAPIIRIEN
RAKENTAMISESSA - Hamina, Virolahti, Miehikkdld (Haminan kaupungin ymparistotoimi,
27.6.2014).34

O AP-1 alueen pohjoisimmalla tontilla etdisyyttd ottamoon on alle 500 m, jota kdytetdan
em. ohjeessa minimietdisyytend, kun vedenottamon ldhisuoja-aluetta, vedenoton
vaikutusaluetta tai pohjaveden viipymaaluetta 60 vrk:lle ei ole maaritelty (kuten tassa,
sekd muissakin Miehikkalan vedenottamoissa). Toisaalta kyseissakin tontissa tontin
eteldinen osa tayttaa minimietdisyyden 500 m.

O Muurikkalan tonteista seitseman pohjoisinta sijaitsee pohjavesialueella (alla tarkempi
kuva) joko kokonaan tai osittain. Em. ohjeen mukaan lampdkaivojen toteuttamislupa

8 Ohje pohjautuu YM:n ohjeeseen YO 2013 Energiakaivo - Maaldmmon hyédyntaminen pientaloissa.
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tulee niilla kohdilla harkita tapauskohtaista, ottaen huomioon lukuisia asioita®, jotka
pitda kdayda ilmi toimenpidelupahakemuksesta.

ey

_______

ek ; :
Kuva 25. Miehikkaldan Muurikkalan pohjavesialue (raja PV-1) suhteessa uusiin tontteihin (alue AP-1). Alueen AP-1 yhdeksasta tontista
(ks. kuva 21) viisi tonttia sijaitsevat kokonaan, ja kaksi tonttia osin pohjavesialueella. Pohjavesialue rajoittaa maalampdokaivojen
toteuttamista, tarkemmin tekstissa. Kuva: Virolahden kunta.

Myo6s maalammon vaakaputkistot voivat olla mahdollisia ainakin joillakin tonteilla, silld tonttien pinta-
ala on varsin suuri (noin 3000 — 7 000m?). Vaakaputkistoja varten tarvitaan noin 1000-2000m? kaivutila,
eli alue, johon ei rakenneta esim. piharakennuksia (ks. tarkemmin luku 4.9 Maalémpépumput).

Vaaka-putkistojen osalta tilantarpeen lisdksi tulee tarkistaa pintamaalajin soveltuvuus vaakaputkistoon
erikseen. Savimaa on maalajeista tehokkain ja hiekkamaa heikoin, jolloin savimaassa tarvitaan
putkimetreja noin 30 - 40 % vahemman kuin hiekkamaassa®.

Maalammon lisdksi muita varteenotettavia, merkittavasti uusiutuvaa energiaa hyodyntavia vaihtoehtoja
ovat ilmavesilampopumppu - aurinkoenergia-yhdistelma (etenkin keskikokoinen pientalo) tai
pellettikattila (suurempi pientalo).

mm. pohjaveden virtaussuunta, pohjavesialueen paksuus, lampdkaivojen syvyys, kallioperdn ruhjeet, lammonsiirtoaine ja
sen lisdaineet, arvio lampokaivon vaikutuksesta pohjaveden laatuun ja maardan
% http://www.motiva.fi/rakentaminen/lammitysjarjestelman_valinta/eri_lammitysmuodot/maalampopumppu
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LITTEET

Liite 1. Kuvaus CO2-raportin laskentamenetelmasta liittyen 6ljyn, sahkdn, maaldmmon ja puun
pienkdyton kayttoon rakennusten lammityksessa. (Benviroc Oy)

Liite 2. Projektin Miehikkalaa koskevan aloitustydpajan 2.9.2014 ohjelmat ja osallistujaluettelo

Liite 3. Projektin Miehikkalaa koskevan loppuseminaarin 10.12.2014 ohjelma ja osallistujaluettelo
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CO2-raportin lammitysenergian laskentamenetelmista / Benviroc Oy / Suvi Monni.
30.8.2014

Oljy- ja sahkolammitys sekd maalimpo
CO2-raportin mallin Iahtokohtana on rakennustyyppikohtainen ominaislammaonkulutus vertailuvuonna.

Ominaislammonkulutukset on laskettu perustuen rakennuskantatietoihin, alueellisiin [ammitystarvelukuihin seka
Tilastokeskuksen energiatilastossa (2009) ilmoitettuihin tietoihin koko Suomen rakennusten
lammitysenergiankulutuksesta. Limpiman kayttéveden tuottamiseen tarvittava energiamaara
rakennustyypeittdin on laskettu perustuen Motivan (2010) tietoihin.

Mallissa kdytettavat ominaisenergiankulutukset (ilman lammitys) vertailuvuonna ovat seuraavat:

e Asuinrakennukset, 6ljy: 115 kWh/m:2

e Palvelurakennukset, 6ljy: 204 kWh/m2

e Teollisuusrakennukset, 6ljy: 352 kWh/m2

e Asuinrakennukset, sahkélammitys: 65 kWh/m2

e Palvelurakennukset, sahkélammitys: 165 kWh/m2

e Teollisuusrakennukset, sahk6lammitys: 507 kWh/m:2

Kayttoveden ldmmityksen ominaisenergiankulutus on rakennustyypisté riippuen 4-35 kWh/m2 (esim.
liikerakennukset 4, asuinrakennukset 35 kWh/m2).

CO2-raportin mallissa lasketaan aluksi kunnan rakennuskantatietojen ja ominaisenergiankulutusten perusteella
vertailuvuoden energiankulutus. lIman lammitykseen tarvittava energiamaara korjataan vastaamaan
laskentavuoden (esim. 2013) lammitystarvetta kayttden kuntakohtaista [ammitystarvelukua. Maaldammolla
[ammitettyjen rakennusten lammityssahkonkulutuksen neliometria kohti on laskettu olevan 35 %
sahkolammitettyjen rakennusten kulutuksesta.

Puun pienkadytto

Puun pienkayttoa (ms) koskevat kuntakohtaiset tiedot saadaan Metlasta seuraaville puulajeille: manty, kuusi,
koivu, muu lehtipuu, jatepuu.

Kuntakohtaisia tietoja toimittaessaan Metla liittda tietoihin seuraavan saatteen:

Metla selvitti pientalokiinteistdissa kaytetyn polttopuun maaran lammityskaudelta 2007/2008. Metlan
metsétilastotiedotteessa (26/2009) on kerrottu selvityksen paatulokset ja sen laatuselosteessa
taustatiedot. Polttopuun kayttomaarat on Suomessa kartoitettu erillistutkimuksilla vajaan 10 vuoden
valein (uusimmat: 1992/93, 2000/2001, 2007/2008). Metla kayttaa omissa tilastoissaan selvitysvuoden
tuloksia sellaisinaan myo6s selvitystd seuraavina vuosina. Rakennuskannan pysyvyyden ja em.
tutkimusten perusteella polttopuun kayttémaaran muutokset eivét liene kovin suuria, vaikka esimerkiksi
lammitystarpeen (ulkolampdtilojen) ja eri lammonlahteiden keskindisten hintasuhteiden muutokset voivat
vaikuttaa kayttoon. Kuntakohtaiset polttopuun kayttdmaarat on saatu kertomalla kunnan kiinteistojen
lukumaara (Vaestorekisterikeskus, toukokuu 2008) kyseisen metsékeskuksen vastaavilla polttopuun
keskikulutuksilla. Metsakeskuksen keskikulutuksia kaytetaan, koska koko maan melko

suuresta havaintomaarasta (n. 4 500) huolimatta kuntakohtaisia havaintoja ei ole riittavasti.

Metlasta saadut kuntakohtaiset polttopuun kdyttdmaarat muunnetaan energiaksi kayttamalla alla olevan
taulukon muuntokertoimia.

Toulukko. Puun pienpolton loskennassa kdytetyt muuntokertoimet.

Muuntokerroin | manty | kuusi [ koivu | muu lehtipuu | jitepuu
m?/p-m? 0,65 | 0,65 | 0,62 0,62 0,35
MWh/p-m? 1,36 | 1,32 | 1,7 1,28 0,8
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MIEHIKKALAN UUSIUTUVAN ENERGANKUNTAKATSELMUS LIITE 2
Aloitustyopajan ohjelma ja osallistujalista 2.9.2014

VIROLAHDEN JA MIEHIKKALAN UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS - tyépaja |

ti 2.9.2014 klo 10.00 - 11.00
paikkana Kotkan kaupungintalo (Kustaankatu 2), kokoushuone 6, 4. krs.

Osallistujat:
Kotkan kaupunki, kaupunkisuunnittelu (Eteld-Kymenlaakson Uusiutuvan energian kuntakatselmus)
e Esa Partanen, energia- ja ilmastoasiantuntija (projektipddllikké)
e Antti Harju, kaavaselvittaja
Virolahden kunta
e Osmo Havuaho, kunnanjohtaja
Miehikkaldn kunta
e Antti Jdmsén, kunnanjohtaja
Kaakon kaksikko, tekninen toimi
e Markku Uski, tekninen johtaja
e Heikki Rongas, tilapalvelupaallikko
Kymenlaakson energianeuvonta -projekti
e Heikki Rantula, energianeuvoja
Kymenlaakson Ammattikorkeakoulu / Energiatiimi
e Arja Sinkko, energia- ja ymparistotekniikan tiimivastaava
e Hannu Sarvelainen, pt. tuntiopettaja

Ohjelma:
1. Tyopajan avaus ja tarkoitus

2. Projektin yleisesittely
3. Virolahden ja Miehikkal3; energiataseet -tilanne
4. Sovittujen selvitysten toteuttaminen
e Miehikkald: Muurikkalan biolampokeskuksen hyédyntaminen
e Virolahti: Virojoen taajaman lammityksen vaihtoehdot
5. Muut selvitykset:
e aurinkoenergiaselvitys (koko seudun yhteinen)
e yksittaisten kunnan kiinteistdjen lammitystapamuutokset
e muut selvitykset

6. Seuraavat palaverit / tyopaja

7. Jatkotoimet
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Eteld-Kymenlaakson uusiutuvan energian kuntakatselmus
VIROLAHTI JA MIEHIKKALA - Tulosseminaari

Aika: ke 10.12.2014 klo 9.30 - 11.00
Paikka: Kotkan kaupungintalo (Kustaankatu 2), kokoushuone 6, 4. krs

Osallistujaluettelo:

Kotkan kaupunki, kaupunkisuunnittelu (jérjestédvd taho)

e  Esa Partanen, energia- ja ilmastoasiantuntija (projektipddillikké uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa)
Virolahden kunta:

e Osmo Havuaho, kunnanjohtaja
Kaakon kaksikko, tekninen toimiala (Virolahden ja Miehikkdldn kunnat):

e Markku Uski, tekninen johtaja

o  Heikki Rongas, tilapalvelupaallikko
Kymenlaakson energianeuvonta-projekti

e  Heikki Rantula, energianeuvoja
Kymenlaakson Ammattikorkeakoulu

e Arja Sinkko, energia- ja ymparistotekniikan tiimivastaava

e Jukka Martikainen, opiskelija (Muurikkalan kaukoldmpdéverkko-selvitys)
Motiva Oy (Uusiutuvan energian kuntakatselmuksien valtakunnan ohjaus)

®  Kirsi Sivonen, asiantuntija

® iris Lappalainen, viestintapaallikko
Geologian tutkimuskeskus, GTK (geoenergiapotentiaali-selvitys)
. Marit Wennerstrom, geologi
e Nina Leppaharju, geofyysikko
SunEnergia Oy (aurinkoenergiapotentiaali-selvitys)
e Antti Rousi, toimitusjohtaja

Ohjelma
1. Avaus & esittaytymiskierros
2. Projektin yleisesittely
3. Tulosten esittely (esittelijéind Esa Partanen, ellei muuta)

e Virolahden & Miehikkdldn energian tuotannon ja kdytdon nykytilanne
e Geoenergiapotentiaaliselvitys / Marit Wennestrém & Nina Leppdharju, GTK
e Aurinkoenergiapotentiaaliselvitys / Antti Rousi, SunEnergia Oy
e Kunnan rakennuksien lammitystapamuutosselvitykset
e Virolahti, Klamilan vanhustentalo
e Miehikkala, Pitkdkosken paivakoti
e Miehikkalan Muurikkalan kaukoldampoverkko-selvitys / Jukka Martikainen, KyAMK
e Virolahden [ammitysratkaisuvaihtoehdot

4. Jatkotoimet
e Tulosten julkaisu
e Tulosten hyddyntaminen

liite 3
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